Fluxogramas

Vanessa Braganholo
vanessa@ic.uff.br




Antes de vermos Fluxogramas...

... vamos conhecer um pouco sobre a evolucao das
linguagens de programacao



Paradigmas de Programacao

» Definem regras basicas que linguagens
pertencentes a esse paradigma devem seguir
» Exemplos (dentre outros):
NZo estruturado [ Nao & mais usado
Estruturado b Veremoy nesto anda
Procedimental |
Orientado a Objetos | Veremoy maly para frente no cukrsor




Paradigma nao estruturado

» Anos 50

» Linhas de codigo sequenciais em um mesmo
arquivo

» Sequéncia de execucao alterada com uso do GOTO
» Godigo macarronico (ilegivel para sistemas grandes)
» Exemplos: primeiras versoes de BASIC e COBOL
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Paradigma estruturado

» Anos 60

» Artigo “Go To Statement Considered Harmful” de
Edsger Dijkstra

» Eliminacao de GOTO e adocao de trés estruturas
basicas:
Sequéncia (de cima para baixo)
Decisao (se...entao...senao)

Repeticado (loops) M




Paradigma estruturado

» Qualquer funcdo computavel
pode ser descrita usando
sequéncia, decisao e
repeticao

» Cada um desses elementos
pode ser representado
graficamente

Representacao grafica
denominada Fluxograma
(Flowchart)

Facilita o projeto e 0
entendimento de programas




Fluxograma (sequéncia)

» Elementos basicos para representar sequéncia em
fluxogramas:

Processamento

s

Marcacéao de Entrada e saida Operacoes de
inicio/fim de dados processamento




Problema puramente sequencial

» Calcule o volume e o peso de uma esfera oca, onde
o diametro, a espessura da parede e a densidade
sao informados

» Em portugués estruturado:

Leia o diametro, a espessura e a densidade
Calcule o raio externo

Calcule o raio interno
Calcule o volume

Calcule o peso

Escreva o volume e O peso



Problema puramente sequencial

» Em pseudocaodigo:

Leia diametro, espessura, densidade

raloExterno € diametro / 2

raioInterno €& diametro / 2 - espessura

volume € 4 * I * (raioExterno® - raiolInterno?) / 3
peso € densidade * volume

Escreva volume, peso



Problema puramente sequencial

» Em fluxograma:

raiolnterno < diametro / 2 - espessura

volume € 4 * N * (raioExterno® — raiolnterno®) / 3

Leia diametro

peso < densidade * volume
Leia espessura

: Escreva volume
Leia densidade

Escreva peso
raioExterno € diametro /2




Caracteristicas observaveis

» Portugués estruturado
Baixo grau de formalismo
Facil de fazer
Alto grau de ambiguidade

» Pseudocddigo
Nivel um pouco maior de formalismo
Notacao textual

» Fluxograma
Definicao clara dos tipos de acao
Notacgao grafica
» Quando existem simbolos de dados ou de
processamento contiguos no fluxograma, um unico
simbolo pode ser utilizado com os comandos em
diferentes linhas
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Fluxograma (decisao)

» Elemento basico para representar decisao em
fluxogramas:

Condicao
?

Bloco do entao Bloco do senao




Problema com decisao

» Informe o maior numero entre dois numeros N1 e N2
informados

» Em pseudocaodigo:

Leia nl, n?2
Se nl > n2 entao

Escreva “O primeiro é maior”
Sendo se nl < n2 entao

Escreva “O segundo é maior”
Sendo

Escreva “Sdao 1guais”
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Problema com decisao

Escreva “O
primeiro €
maior”

Escreva “O . Escreva ”
segundo é S&o iguais
maior”




Fluxograma (repeticao contavel)

» Elemento basico para representar repeticao contavel
em fluxogramas:

Valor inicial
Valor final
Incremento

cursor

Bloco do /loop
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Problema com repeticao contavel

» Liste todos 0s numeros impares de 1 a 100
» Em pseudocaodigo:

Para 1 variando de 1 a 100 com passo 2
Escreva 1
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Problema com repeticao contavel

» Em fluxograma:

Inicio

Inicio = 1
Fim =100
Passo =2

Escreva i




Caracteristicas observaveis

» SO é possivel utilizar repeticido contavel se
conseguirmos determinar de antemao quantas
repeticOes sao necessarias

» O computador controlara as repeticoes

Total de (fim — inicio) / passo + 1 repeticoes

» Normalmente se deseja acessar o valor da variavel

gue controla a repeticao, a cada iteracao
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Fluxograma (repeticao condicional)

» Elementos basicos para representar repeticao
condicional em fluxogramas:

Bloco do loop

Condicao
?

Bloco do loop

Tipo enquanto...faca



Problema com repeticao condicional

» Some todos os numeros informados até que o
numero zero seja informado

soma € 0

Leia n

Enquanto n # 0 faca
soma € soma + n
Leia n

Escreva soma
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Problema com repeticao condicional

Inicio

soma € soma + n

Escreva soma




Caracteristicas observaveis

» A condicao de controle do /loop deve alternar para
falso em algum momento

Sem isso, 0 programa entrara em /oop infinito
» Antes de dar como terminado o algoritmo, é
importante testar!
Faca uso do Método Chinés

Atencao especial para os extremos (inicio e termino do
loop)
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Método Chinés

» Ler o algoritmo do inicio ao fim, obedecendo cada
uma das instrucoes

» Anotar os valores de cada variavel para cada passo
do algoritmo

» Ao final, sera possivel identificar se alguma
Instrucao esta se comportando de forma
iInapropriada
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Exercicio

» Construa um algoritmo (pseudocodigo e fluxograma)
para dizer se um numero inteiro informado pelo
usuario € par ou impar

» Utilize o Método Chinés para verificar se o algoritmo
esta correto
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Exercicio

» Construa um algoritmo (pseudocodigo e fluxograma)
para montar a tabela de multiplicacao de numeros
detal0(ex.:1x1=1,1x2=2, etc.)

» Utilize o Método Chinés para verificar se o algoritmo
esta correto

25



Exercicio

» Construa um algoritmo (pseudocodigo e fluxograma)
para determinar o numero de digitos de um numero
informado

» Utilize o Método Chinés para verificar se o algoritmo
esta correto
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Exercicio

» Construa um algoritmo (pseudocodigo e fluxograma)
para listar todos os divisores de um numero ou dizer
gue 0 numero € primo caso nao existam divisores

» Ao final, verifigue se o usuario deseja analisar outro
numero

» Utilize o Método Chinés para verificar se o algoritmo
esta correto
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Exercicio

» Construa um algoritmo (pseudocodigo e fluxograma)
para determinar as raizes de uma equacao de 2°
grau: ax® + bx + ¢ = 0 (recordar que o discriminante
A = b2 —4ac, e que a raiz r = (b + VA)/2a)

» Utilize o Método Chinés para verificar se o algoritmo
esta correto
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Exercicio

» Construa um algoritmo (pseudocodigo e fluxograma)
para calcular a série de Fibonacci para um namero
informado pelo usuario, sendo F(0) =0, F(1)=1¢e
F(n)= F(n-1)+F(n-2)

Por exemplo, caso o usuario informe o numero 9, o
resultado seria: 0, 1, 1, 2, 3, 5, 8, 13, 21, 34.

» Utilize o Método Chinés para verificar se o algoritmo
esta correto
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Exercicio

» Construa um algoritmo (pseudocodigo e fluxograma)
para indicar, a partir de um valor informado em
centavos, a menor quantidade de moedas que
representa esse valor.

» Considere moedas de 1, 5, 10, 25 e 50 centavos, e
1 real. Exemplo: para o valor 290 centavos, a menor
quantidade de moedas € 2 moedas de 1 real, 1
moeda de 50 centavos, 1 moeda de 25 centavos, 1
moeda de 10 centavos e 1 moeda de 5 centavos

» Utilize o Método Chinés para verificar se o algoritmo
esta correto
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