» r

Prganizacao de programas em Python

—_— n —

X =%
- ""‘v'.:",‘o:,nj'.
R

Leonardo Murta
Computacao leomurta@ic.uff.br



Vamos programar em Python! m
Mas... Egﬁdﬁutagga

" Como um programa € organizado?

" Quais sao os tipos de dados disponiveis?
" Como variaveis podem ser declaradas?

" Como atribuir valores as variaveis?

" Como entrada e saida basica de dados podem
ser feitas?

Vamos comecar com um exemplo...
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Primeiro passo: escrever o m
programa! computagao

Arquivo Editar Formatar Exibir Ajuda
print('Alo Mundo!")|

alomundo.py

Ln 1, Col 20 100%  Windows (CRLF) UTF-8
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Mas o computador nao m
conhece Python!!! computaco

" O computador so entende binario

— Linguagem de zeros e uns
—010010011101010101001010101, entendeu?

" Precisamos traduzir o programa Python para
binario
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Compilacao ld

computacao

" Na maioria das linguagens, antes de executar um
programa, € necessario compilar o programa

|II

" O compilador gera um arquivo “executave

— Esse novo arquivo é o que sera de fato executado

Programa em Programa em
Linguagem de Compilador Linguagem de
alto nivel Maquina
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Python é uma linguagem m
interpretada computagao

" N3o € necessario compilar o codigo Python

" Ointerpretador Python vai lendo o codigo fonte,
traduzindo para linguagem de maquina e
executando ao mesmo tempo

Organizagao de programas em Python



Instalacao do Interpretador m
Python Egﬁdﬁutagga

" Download do Python mais recente
— http://www.python.org/downloads/

— Usar as configuracdes padroes
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http://www.python.org/downloads/

Exe C u ga 0 Instituto de N

computacao

€3] Prompt de Comando

Microsoft Windows [versao 10.0.19041.508]
(c) 2020 Microsoft Corporation. Todos os direitos reservados.

C:\Users\leomurtappython alomundo.py
|Alo Mundo!

C:\Users\leomurta>

VAMOS FAZER JUNTOS?
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Notepad x IDE Ld

computacao

" Dificuldades do Notepad
— Editor basico, sem ajuda para programar
— Execucao externa

" Integrated Development Environment (IDE)
— Colore o codigo
— Autocompleta o codigo
— Verifica a sintaxe ao digitar
— Permite executar o cédigo de forma integrada
— Etc.
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Instalacao do PyCharm Ld

computacao

" Usaremos o PyCharm nas aulas, mas os alunos
podem optar por qualquer outra IDE ou editor

" Download do PyCharm

— https://www.jetbrains.com/pycharm/download/

— Versao Community (gratuita)
— Usar as configuracdes padroes
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https://www.jetbrains.com/pycharm/download/

Criando um projeto no m
PyCharm... computagao
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Criando um projeto no

Instituto de g

PyCharm... Computacéo

@ Llocation: = C\Users\leomurta\PycharmProjects\alomundo
v Python Interpreter: New Virtualenv environment
® ) New environment using | fg® Virtualenv

Location: C:\Users\leomurta\PycharmProjects\alomundo\venv
Base interpreter: C:\Users\leomurta\AppData\Local\Microsoft\WindowsApps\python.exe

Inherit global site-packages

Make available to all projects
Existing interpreter
<No interpreter>

(reate a main.py welcome script

Create Cancel
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Criando um Arquivo P
no Projeto

alomundo

Project = Q= K -

: Project

'S File

r
v

ity $ New Scratch File

Copy > Birectory

O Ppaste Ctrl+V Pyth§n Package
Find Usages Alt+FR l':- Python File

Find in Path... Ctrl+Shift+F HTML File

Replace in Path... Ctrl+Shift+R EditorConfig File

CI ica r CO m O Inspect Code... il Resource Bundle
~ Refactor >
botao da
. .
direita sobre
Optimize Imports Ctrl+Alt+O
O n O m e d O Show in Explorer
Directory Path Ctrl+Alt+F12

p rOjeto B Open in Terminal

Local History >

Clean Python Compiled Files
Add to Favorites >

Reformat Code Ctrl+Alt+L

Reload from Disk

(4]

Compare With... Ctrl+D

Selecionar
New /
Python File

Mark Directory as >

Remove BOM
O Create Gist...

7: Structure

Favorites

*

= TODO © 6: Problems B Terminal @ Python Console

[m|

Creates a Python file from the specified template

E; File Edit View Navigate Code Refactor Run Tools VCS Window Help

Ctrl+Alt+Shift+Insert

Search Everywhere
Go to File
Recent Files

jation Bar

Drop files here to open
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Q Event Log

Python 3.8 (alomundo) (2)
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Criando um Arquivo Python

Instituto de g

no Projeto Computagao

E File Edit View Navigate Code Refactor Run Tools VCS Window Help — O X
alomundo Add Configuration... Q

‘S_)\ Project » @ = o —

2

a > alomundo

=1

m > il External Libraries

© Scratches and Consoles

Informar o
nome do |
a rq u iVO e New Python ﬁie

. N alomundo.py{
depois dar =
enter @ Python unit test

@ Python stub

= 7: Structure

* 2: Favorites

iZT0D0 O 6:Problems  BM Terminal @ Python Console Q Event Log
Python 3.8 (alomundo) (2)

[m|
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Escrevendo o programa no

Instituto de g

PyCharm... computacao

E; File Edit View Navigate Code Refactor Run Tools VCS Window Help

alomundo @ alomundo.py Add Configuration.. Q
E Project ¥ D T B — feaomusdeny

‘gl 7 alomundo 8 prit( ) 1 1 1 A v
L 2 Sl . Unresolved reference "prit’

@ alomundo.py
> Il External Libraries

Scratches and Consoles

Avisos sobre
erros
durante a
edicao do
codigo

w 7 Structure

2: Favorites

*

= TODO © 6: Problems B Terminal @ Python Console Q Event Log
[C PEP 8: W292 no newline at end of file 1:19 CRLF UTF-8 4 spaces Python 3.8 (alomundo) ‘M
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Executando o programa no
PyCharm...

E; File Edit View Navigate Code Refactor Run Tools VCS Window Help

alomundo @ alomundo.py Add Configuration.. Q
e Project ¥ @ = & — fealomundopy

2 .

[ alomundo 1 ( ) L 1T~ v
=

- > veny

@ alomundc

New >
> Il External Libra
Ctrl+X
Scratches anc
Cofty >
0 Pasie Ctrl+V
FindlUsages Alt+F7

Clicar com o o [ ey

Refadtor >
~
botao da
Add tb Favorites >
direita Sobre Reforthat Code Ctrl+Alt+L
Optintize Imports Ctrl+Alt+O
Deletel.. Excluir

O arquivo do B8 Mark !s Plain Text
p rog a m a Run ‘alomundo Ctrl+Shift+F10

Debug ‘alomundo’
e Create ‘alomundo

Show in Explorer

SeleC|onar File Path Ctrl+Alt+F12
B Open in Terminal
Run
S Reload from Disk

lalomundO’ Compare With... Ctrl+D

tructure

Local History >

R
7S

5
E ) Create Gist...
&l
*
= TODO © 6: Problems B Terminal @ Python Console Q Event Log
[C PEP 8: W292 no newline at end of file 1:20 CRLF UTF-8 4 spaces Python 3.8 (alomundo) ‘i
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Escrevendo e executando o
programa no PyCharm...

Jf; File Edit View Navigate Code Refactor Run Tools VCS Window Help

alomundo @ alomundo.py alomundo ¥ Q
E Project = D= & - @ alomundo.py

o

0 B alomundo 1 ( )) 1 1 A v
=

- > venv

@ alomundo.py
> il External Libraries

Scratches and Consoles

Run: alomundo g —

C:\Users\leomurta\PycharmProjects\alomundo\venv\Scripts\python.exe C:/Users/leomurta/PycharmProjects/alomundo/alomundo.py
Alo Mundo!

Structure

= “® Process finished with exit code 0

VAMOS FAZER JUNTQOS?

» 4:Run = TODO © 6: Problems 4 Terminal %@ Python Console O Event Log

1:20 CRLF UTF-8 4 spaces Python 3.8 (alomundo) ‘i
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Alternativa lﬂ

computacao

» Usar um editor online como o Replit (ou outros)
— https://replit.com/
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https://replit.com/

Regras basicas lﬂ
computacao
" A sequéncia dos comandos € importante
— O Python |é de cima para baixo, como nos
" Em casos de codigos alternativos ou que se
repetem, podemos criar blocos de comandos

— Blocos devem ser criados usando endentacao (com
espacos ou tab)

Leo Murta Organizagao de programas em Python 19




Comentarios l!

computacao

" Comentarios sao trechos do programa voltados

para a leitura por humanos, e ignorados pelo
interpretador

" Comecam com o simbolo #
— Tudo na linha apos # é ignorado pelo interpretador

" Use comentarios para documentar seu codigo e
fazer com que ele seja facil de entender por
outras pessoas

Leo Murta
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Atribuicao de valores lﬂ

computacao

" Em Python, o operador de igualdade (=) é usado
para atribuir valores as variaveis

= E equivalente ao simbolo de atribuicdo (€) que
usavamos no pseudocodigo

= Sempre na forma: variavel = valor ou expressao

— A expressao do lado direito é processada

— O valor gerado é atribuido a variavel que esta do lado
esquerdo do simbolo de atribuicao (=)
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Exemplo de programa em Python lﬂ

computacao

# Este programa calcula a area de um triangulo retdngulo
altura = 15

base = 3
(altura * base) / 2

print (area)

area =

Leo Murta Organizagao de programas em Python 22




Quais sao os tipos de dados m
disponiveis? computagao

" Em Python, toda variavel tem um tipo

= Com isso, o computador pode saber quais
operacoes sao permitidas

= Os tipos podem ser divididos em trés grupos
— Tipos numéricos (inteiro, real, etc.)
— Tipos textuais (caractere e string)
— Tipo logico (booleano)

= Os tipos sao definidos dinamicamente, pelo proprio
Python
— Nao é preciso dizer de que tipo é cada variavel

Organizagao de programas em Python 23
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Exemplo de variaveis logicas L‘
(boolean) Computacéc

X = True

F'alse
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Exemplo de variaveis textuais m

(string) computacéo
nome = 'Maria'
sobrenome = "Silva"

letra = "TA'
texto = '"Alo Mundo'
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Tipagem Dinamica lﬂ

= 0.6023e24 =» float
= 0.4e-3 =>» float

computacao
" Tipo é determinado
a = =9 > inteiro automaticamente
b = 10 =» inteiro pelo Python no
c = 200 =» inteiro momento da
d = -12312312 = inteiro criagdo da variavel
e = 345092834 =P inteiro
f =2.5 = float
g
h
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Tipagem Forte lﬂ

computacao

= Uma vez que uma variavel tenha um valor de um tipo, ele
nao pode ser usado como se fosse de outro tipo

) Exemplo. b € uma string, e portanto nao pode
ser somada a um inteiro

a = 10

o = (200

C = a

Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

TypeError: unsupported operand type(s) for +: 'int' and
'str'
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Regras para nomes de variaveis l!
computagao

" Os nomes de variaveis devem respeitar algumas
regras
— Sa0 sensiveis a caixa
— Podem ter tamanho ilimitado (mas evite abusos)
— Devem comecar com letra ou underline ()

— Outros caracteres podem ser letras, numeros ou
underline

— Nao podem ter espaco nem acentos
— N3o podem ser uma palavra reservada da linguagem
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Entrada de dados lﬂ

computacao

" Para entrada de dados, usamos input

= E possivel informar um texto que aparecera
impresso na tela para que o usuario saiba que o
programa esta esperando a entrada de um valor

nome = input('Diglite o nome do aluno: ')

print (nome)
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Input lé dados como string L‘

computacao

" \Vocé pode usar o comando type para saber o
tipo que o Python atribuiu a uma variavel

altura = input('Digite a altura do triangulo: ')

print (type (altura))
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Mudanca de tipo lﬂ

computacao

= Usarint() ou float() para converter o tipo para
numeérico

altura = int(input('Digite a altura do triangulo: "))

print (type (altura))
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Leitura de Mais de um Valor lﬂ

computacao

" Cada comando input() |Ié um valor de uma linha

= Para ler dois valores em duas linhas diferentes,
usamos dois comandos input()

altura = int(input('Digite a altura do triangulo: "))

base = int(input('Digite a base do triangulo: "))
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Leitura de Mais de um Valor m
ha Mesma Linha computagao

" Caso o problema exija leitura de mais de um
valor da mesma linha, pode-se usar o comando

split()

altura, base = input('Digite a altura e a base do triangulo,
separados por um espaco em branco: ') .split()
altura = int(altura)

base = int (base)
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Saida de dados L‘

computacao

" Para saida de dados, usamos print

print ('Prog é muito legal')

print (123)

altura = 10

print (altura)

print ('Vamos pular uma linha \n')

print ('O nome do aluno &', nome)
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Voltando ao exemplo de m

programa em Python gomputagéo
altura = int(input('Digite a altura do triangulo: "))
base = int(input('Digite a base do triangulo: "))
area = (base * altura) / 2

print ('A area do triangulo é', area)

Digite a altura do triangulo: 10
Digite a base do triangulo: 3
A area do triangulo é 15.0

Leo Murta Organizagao de programas em Python



Agora, lendo da mesma linha lﬂ

computagao
altura, base = input('Digite a altura e a base do
triangulo: ") .split ()
altura = int(altura)
base = int (base)
area = (base * altura) / 2

print ('A area do triangulo é', area)

Digite a altura e a base do triangulo: 10 3
A area do triangulo é 15.0
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computacao

Formata¢ao de Numeros lﬂ

= E possivel especificar uma mdscara no comando
print para imprimir numeros com um determinado
formato

" Pode-se, por exemplo, fazer com que um float seja
impresso com apenas duas casas decimais

= print("%.2f" % variavel)
— f é usado para numeros do tipo float
— d é usado para numeros inteiros
— s é usado para strings



Voltando ao exemplo de L‘
programa em Python computagao

altura = int(input('Digite a altura do triangulo: "))
base = int(input('Digite a base do triangulo: "))
area = (base * altura)/2

print ('Altura = %4d' % altura)

print ('Base = %$4d' % base)

print ('A area do triangulo eh %$.2f' % area)




Imprimindo varias variaveis ao L‘
mesmo tempo computaso

altura = int(input('Digite a altura do triangulo: "))
base = int(input('Digite a base do triangulo: "))
area = (base * altura)/2

tipo = "retangulo"

print ('A area do triangulo %s de altura %.0f e base %.0f
eh: %.2f' % (tipo, altura, base, area))




IDLE L‘

computacao

* Python também fornece uma interface interativa
para execucao de pequenas sequencias de
comandos

= Basta rodar IDLE ou chamar python no prompt

_& Python 3.8.6 Shell — O X

File Edit Shell Debug Options Window Help

Python 3.8.6 (tags/v3.8.6:db45529, Sep 23 2020, 15:52:53) [MSC v.1927 64 bit (AM
Ded)] on win32

Type "help", "copyright", "credits" or "license ()" for more information.

>>> print ('Alo Mundo!")

Alo Mundo!

>>> a = 10

>>> b = 15

>>> print(a + b)

25

>>>

Ln: 9 Col: 4
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Exercicios lﬂ

computacao

" Qual a saida do programa abaixo?

x = 1.

y = 2.0

Z = 3

X = —-X

y =y -1

Zz = Z *+ X

zZ =z + X -y

print('x =', x, ', v =", vy, ', z =", 2z)
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1.

Leo Murta

Exe rC |’C i O S Instituto de m

computacao

Faca um programa que leia o nome, a idade, a
altura, o peso e a nacionalidade do usuario e
escreva essas informacoes na forma de um
paragrafo de apresentacao

Faca um programa que exiba o perimetro de
uma circunferéncia a partir do seu raio
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Exercicios LG

computacao

3. Faca um programa que leia dois pontos num
espaco bidimensional e calcule a distancia entre
esses pontos
— Dicas:

e Usar teorema de Pitagoras

e Poténcia é ** (exemplo: 2 elevadoa 3 é 2 ** 3 em Python)

* Raiz quadrada pode ser obtida elevando-se um numero a
Y

Leo Murta Organizagao de programas em Python 43




Exercicios LG

computacao

4. Faca um programa que informe a distancia em
qguildbmetros de um raio para o observador

— O observador deve informar o tempo (em segundos)
transcorrido entre ver o raio e ouvir o trovao

— Assuma que a velocidade do som é 340 m/s
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Exe rC |’C i O S Instituto de m

computacao

5. Faca um programa para, a partir de um valor
informado em centavos, indicar a menor
guantidade de moedas que representa esse valor

— Considere moedas de 1, 5, 10, 25 e 50 centavos, e 1 real

— Exemplo: para o valor 290 centavos, a menor quantidade
de moedas é 2 moedas de 1 real, 1 moeda de 50
centavos, 1 moeda de 25 centavos, 1 moeda de 10
centavos e 1 moeda de 5 centavos

— Dica: divisdo inteira em Python é // (por exemplo divisao
inteira de 5 por 3 é dada por 5// 3, e o resultado é 1)
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Referéncias L‘

computacao

" Slides preparados em conjunto com Vanessa
Braganholo e Aline Paes
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