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O que vimos até agora

» Programas usam apenas sequeéncia, repeticao e decisao

» Capacidade de resolver diversos problemas, mas dificil de
resolver problemas grandes

Em diversas situacoes, € necessario repetir o mesmo trecho de
codigo em diversos pontos do programa




Exemplo 1

max = 4

soma = 0

for 1 1n range (max) :
soma = soma + 1

print (soma)

soma = 0
for x 1in range (10, 50, 10):
soma = soma + X

print (soma)



Exemplo 1

N

Trecho se
repete 2

\  Vezes

:for 1 1n range (max) :

|
|
|
| ' |
I soma = soma + 1 I
|
|
|

:print(soma)

for x in range (10, 50, 10):
soma = soma + X

|
|
‘'print (soma)



Exemplo 2

|.  Ler dois valores X eY
Calcular a médiade X eY
Ler dois valores A e B

Multiplicar A por X e guardar o resultado em A

2

3

4. Calcular a médiadeA e B

5

6. Multiplicar B porY e guardar o resultado em B
7

Calcular a médiadeA e B .*
Operacao de \
calculo de media

e repetida 3

\ﬂ vezes




Problemas desta “repeticao”

» Programa muito grande, porque tem varias “‘partes
repetidas”

» Erros ficam dificeis de corrigir (e se eu esquecer de
corrigir o erro em uma das N repeticoes daquele trecho
de codigo!?)

N




Solucao: subprogramacao
» Definir o trecho de codigo que se repete como uma
“funcao” que e chamada no programa

» A funcao é definida uma unica vez, e chamada varias vezes
dentro do programa



Voltando ao Exemplo 1

'def calcula soma(min, max, 1nc):

soma = 0 funcao

for 1 1n range(min, max, 1nc) :
soma = soma + 1

return soma

Definicao da

s = calcula soma(0,4,1) Chamada da

print (s) funcao (2x)
print (calcula soma (10,50,10))




Fluxo de Execucao

def a():

b()

return ...




Fluxo de Execucao

def a():

b()

return ...




Fluxo de Execucao

def a():

b()

return ...




Fluxo de Execucao

def a():

b()

return ...




Fluxo de Execucao

def a():

b()

return ...




Fluxo de Execucao

def calcula soma(min, max, 1inc):
soma = 0
for 1 1n range(min, max, 1nc) :
soma = soma + 1
return soma

s = calcula soma(0,4,1)
lprint(s)
print (calcula soma (10,50,10))



Fluxo de Execucao

def calcula soma(min, max, 1nc):
soma = 0
for 1 1n range (min,
soma = soma + 1
return soma

c) :

max,

s = calcula soma(0,4,1)
print (s)
print (calcula soma (10,50,10))



Fluxo de Execucao

def calcula soma(min, max, 1nc):
soma = 0
for 1 1n range(min, max, 1nc):

soma = soma + 1
v return soma
s = calcula soma(0,4,1)
print (s)

print (calcula soma (10,50,10))



Fluxo de Execucao

def calcula soma(min, max, 1nc):
soma = 0
for 1 1n range(min, max, 1nc):
soma = soma + 1
return soma

s = calcula soma(054,1)
print (s)
print (calcula soma (10,50,10))



Fluxo de Execucao

def calcula soma(min, max, 1nc):
soma = 0
for 1 1n range(min, max, 1nc):
soma = soma + 1
return soma

s = calcula soma(0,4,1)

print (s)
lrprint(calcula_soma(lO,SO,lO))



Fluxo de Execucao

def calcula soma(min, max, 1nc):
soma = 0
for 1 1n range (min,
soma = soma + 1
return soma

lnc) :

max,

s = calcula soma(0,4,1)
print (s)
print (calcula soma (10,50,10))



Fluxo de Execucao

def calcula soma(min, max, 1nc):
soma = 0
for 1 1n range(min, max, 1nc):

soma = soma + 1
v return soma
s = calcula soma(0,4,1)
print (s)

print (calcula soma (10,50,10))



Fluxo de Execucao

def calcula soma(min, max, 1nc):
soma = 0
for 1 1n range(min, max, 1nc):
soma = soma + 1
return soma

s = calcula soma (0,4,
print (s)

print (calcula so (10,50,10))



Declaracao de Funcao

def nome_funcao (parametro, parametro, ..., parametro):
<comandos>

[return <variavel ou valor>]

Exemplo:




Exemplo
def calcula tempo (velocidade, distancia):

tempo = distancia/velocidade
return tempo

def calcula distancia(velocidade, tempo):
distancia = velocidade * tempo
return distancia

t = calcula tempo (10, 5)
print (t)

d = calcula distancia (5, 4)
print (d)
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Importante lembrar

» Um programa Python pode ter 0 ou mais defini¢coes de
funcao

» Uma funcao pode ser chamada 0 ou mais vezes
» Uma fungao so € executada quando e chamada

» Duas chamadas de uma mesma funcao usando valores
diferentes para os parametros da fungao podem
produzir resultados diferentes
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Escopo de Variaveis

» Variaveis podem ser locais ou globais

» Variaveis locais
Declaradas dentro de uma funcao
Sao visiveis somente dentro da funcao onde foram declaradas

Sao destruidas ao término da execucao da funcao

» Variaveis globais
Declaradas fora de todas as funcoes
Sao visiveis por TODAS as fungoes do programa



Exemplo: variaveis locais
def calcula tempo (velocidade, distancia):

tempo = distancia/velocidade
return tempo

def calcula distancia(velocidade, tempo):
distancia = velocildade * tempo
return distancila

t = calcula tempo (10, 5)
print (t)

d = calcula distancia (5, 4)
print (d)
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Exemplo: parametros também se
comportam como variaveis locais

def calcula tempo (velocidade, distancia):
tempo = distancia/velocidade
return tempo

def calcula distancia(velocidade, tempo):
distancla = velocidade * tempo
return distancia

t = calcula tempo (10, 5)
print (t)

d = calcula distancia (5, 4)
print (d)
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Exemplo: variaveis globais
def calcula tempo (velocidade, distancia):

tempo = distancia/velocidade
return tempo

def calcula distancia(velocidade, tempo):
distancia = velocidade * tempo
return distancia

t = calcula tempo (10, 5)
print (t)

d = calcula distancia (5, 4)
print (d)
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Uso de Variaveis Globais x Variaveis Locais

» Cuidado com o uso de variaveis globais dentro de
funcoes
Dificultam o entendimento do programa

Dificultam a corregao de erros no programa

Se a variavel pode ser usada por qualquer fungao do programa,
encontrar um erro envolvendo o valor desta variavel pode ser muito
complexo

» Recomendacao

Sempre que possivel, usar variaveis LOCAIS nas fungoes e
passar os valores necessarios para a fungao como parametro



Escopo de Variaveis

1def calcula tempo(velocidade, distancia): '

! tempo = distancia/velocidade
i

I

I

velocidade distancia tempo

- idef calcula distancia(velocidade, tempo) :
distancia = velocidade * tempo
return distancia

v = 10

| t = calcula tempo (v, 5)

- print(t)

l'd = calcula distancia(v, t)
print (d)




Parametros

» Quando uma funcao e chamada, € necessario fornecer um
valor para cada um de seus parametros

» Isso por ser feito informando o valor diretamente

= calcula_tempo(l, 2)

» ou; Usando o valor de uma variavel

= calcula_tempo(v, d)



Passagem de Parametro

: def calcula tempo(velOC1dade, dlstaHC1a):
tempo = distancia/velocidade
return tempo

- def calcula distancia(velocidade, tempo):
distancia = velocidade * tempo
return distancia

v = 10

| t = calcula tempo (v, 5)
- print(t)

l'd = calcula distancia(v, t)
print (d)




Passagem de Parametro

l''def calcula tempo(velocidade, distancia): 7} .
! tempo = distancia/
return tempo

- def calcula distanci

return distancpa

v = 10

| t = calcula tempo (v, 5)
- print(t)

l'd = calcula distancia(v, t)
print (d)




Passagem de Parametro

1def calcula tempo(velocidade, distancia): .

! tempo = distancia/velocidade
i

velocidade distancia tempo

- def calculg distancia(velocidade, tempo):
-stanclia = velocidade * tempo
return distancia

10

calcula tempo (v, 95)

- print(t)

l'd = calcula distancia(v, t)
print (d)




Passagem de Parametro por Valor

» Python usa passagem de parametro por valor

Faz copia do valor da variavel original para o parametro da
funcao

Variavel original fica preservada das alteragoes feitas dentro da
funcao

» Existem excegoes que veremos mais tarde
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def calcula tempo (velocidade, distancia):
tempo = distancia/velocidade
velocidade = 0
return tempo

def calcula distancia(velocidade, tempo):
distancia = velocidade * tempo
return distancia

v = 10

t = calcula tempo (v, J5)
print (v)

print (t)

d = calcula distancia(v, t)
print (d)




Retorno das funcoes

» Funcao que retorna um valor deve usar return

Assim que o comando return ¢ executado, a fungao termina

» Uma funcao pode nao retornar nenhum valor

Nesse caso, basta nao usar o comando return

Assim a fungao termina quando sua ultima linha de codigo for
executada



Exemplo de funcao sem retorno

def imprime asterisco (gtd):

for 1 in range (gtd) :
print (7 kkkkkkkkhkkhkhkhkhkkkk/ )

lmprime asterisco (2)
print (! PROGRAMAR EH LEGAL’)

lmprime asterisco (2)



Chamada de funcao

» Se a fungao retorna um valor, pode-se atribuir seu
resultado a uma variavel

m = maior(v)

» Se a fungao nao retorna um valor (nao tem return), nao
se deve atribuir seu resultado a uma variavel (se for feito,
variavel ficara com valor None)

imprime_asterisco(3)



Funcao sem parametro

» Nem toda fungao precisa ter parametro

» Nesse caso, ao definir a funcao, deve-se abrir e fechar
parénteses, sem informar nenhum parametro

» O mesmo deve acontecer na chamada da funcao
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Exemplo

def menu() :

print ('*************************** ')
print ('l - Somar')
print ('2 - Subtrair')
print ('3 - Multiplicar')
print('4 - Dividir')
print ('*************************** ')
menu ()
opcao = eval (input('Digite a op¢ao desejada: '))

#tratar opcdo do usuario
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Parametros default

» Em alguns casos, pode-se definir um valor default para um
parametro. Caso ele nao seja passado na chamada, o valor

default sera assumido.

» Exemplo: uma funcao para calcular a gorjeta de uma conta
tem como parametros o valor da conta e o percentual da
gorjeta. No entanto, na grande maioria dos restaurantes, a
gorjeta € 10%. Podemos entao colocar 10% como valor

default para o parametro percentual gorjeta
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S

xemplo da gorjeta

def calcular gorjeta(valor, percentual=1l0):
return valor * percentual/100

gorjeta = calcular gorjeta(400)

print ('O valor da gorjeta de 10% de uma conta de R$ 400
eh', gorjeta)

gorjeta = calcular gorjeta (400, 5)

print ('O valor da gorjeta de 5% de uma conta de RS 400
eh', gorjeta)




Uso de Variaveis Globais

» Variaveis globais podem ser acessadas dentro de uma
funcao
» Se for necessario altera-las, @ necessario declarar essa

intencao escrevendo, no inicio da funcao, o comando
global <nome da variavel>
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Exemplo variaveis globais acessadas na

def maior () :
1f a > b:
return a
else:
return b




Exemplo variavel global modificada na

def maior () :
global m
1f a > b:
m = a
else:




Sem uso de variaveis globais: muito mais
elegante!

def maior (a, b):
1f a > b:
return a
else:
return b




Colocar funcoes em arquivo separado

» Em alguns casos, pode ser necessario colocar todas as
funcoes em um arquivo separado

» Nesse caso, basta definir todas as fungoes num arquivo
.py (por exemplo funcoes.py).

» Quando precisar usar as fungoes em um determinado
programa, basta fazer import <nome do arquivo que
contém as funcoes>

» Ao chamar a fungao, colocar o nome do arquivo na frente
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Exemplo

Arquivo utilidades.py
def soma(a, b):

soma = a + b
return soma

def media(a, Db):
return (a + b) / 2
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Arquivo teste.py

import utilidades

X = 2
y = 3
print (utilidades.soma (x, V) )
print (utilidades.media (x,V))



Vantagens

» Economia de codigo
Quanto mais repeticao, mais economia
» Facilidade na correcao de defeitos
Corrigir o defeito em um unico local
» Legibilidade do codigo
Podemos dar nomes mais intuitivos a blocos de codigo
E como se cridssemos nossos proprios comandos
» Melhor tratamento de complexidade

Estratégia de “dividir para conquistar” nos permite lidar
melhor com a complexidade de programas grandes

Abordagem top-down ajuda a pensar!
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Dividir para conquistar

» Antes: um programa gigante

Programa Principal

» Depois: varios programas menores

Programa
Principal

Funcio A e Funcao B

Fungao C



Exercicios (usar funcoes sempre que
possivel)

|. Faga um programa que contém uma funcao que recebe
um numero inteiro que corresponde a um més do ano e
retorna o nome desse meés. Por exemplo, se o meés
informado como parametro for | a fungao devera retorn
"janeiro”, se o més enviado como parametro for 2 a fungao
devera retornar "fevereiro" e assim por diante.
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Exercicios (usar funcoes sempre que
possivel)

2. Faga uma fungao que informe o status do aluno a partir da sua
meédia de acordo com a tabela a seguir:

Nota acima de 6 - “Aprovado”
Nota entre 4 e 6 = “Verificacao Suplementar”
Nota abaixo de 4 = “Reprovado”

3. Faga uma fungao para verificar se um ano € bissexto ou nao. Utilize a
seguinte regra:

Um ano bissexto é divisivel por 4, mas nao por 100, ou entao se €
divisivel por 400.

Exemplo: 1988 ¢ bissexto pois € divisivel por 4 e nao € por 100;2000
é bissexto porque ¢ divisivel por 400.

A fungao deve retornar True caso o ano seja bissexto, e False caso
contrario.
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Exercicios (usar funcoes sempre que
possivel)

4. Faga um programa que, dado uma figura geometrica que
pode ser uma circunferéncia, triangulo ou retangulo, calcule
a area e o perimetro da figura

» O programa deve primeiro perguntar qual o tipo da
figura:
(1) circunferéencia
(2) triangulo
(3) retangulo
» Dependendo do tipo de figura, ler o (1) tamanho do raio

da circunferéncia; (2) tamanho de cada um dos lados do
triangulo; (3) tamanho dos dois lados retangulo

54



Exercicios (usar funcoes sempre que
possivel)

5. O professor deseja dividir uma turma com N alunos em
dois grupos: um com M alunos e outro com (N-M) alunos.
Faca o programa que Ié o valor de N e M e informa o
numero de combinagoes possiveis

Numero de combinagoes é igual a N!/(M! * (N-M)!)
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Exercicios (usar funcoes sempre que
possivel)

6. Faca uma calculadora que forneca as seguintes opgoes para o usuario,
usando fungoes sempre que necessario. Cada opgao deve usar como
operando um numero lido do teclado e o valor atual da memoria. Por
exemplo, se o estado atual da memoria € 5, e o usuario escolhe somar, ele
deve informar um novo numero (por exemplo, 3). Apos a conclusao da soma,
o novo estado da memoria passa a ser 8.

Estado da memdéria: O
Opc¢odes:

somar

Subtrair
Multiplicar
Dividir

Limpar memdria

Sair do programa

Qual opcado vocé deseja®?
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Referéncias

» Alguns slides de Leonardo Murta e Aline Paes
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