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Linguagem de Consulta para XML

» 1996 — padronizacao do XML

» Cada vez mais dados disponiveis neste formato
Precisam ser consultados!

» Varias propostas surgiram na academia



Linguagens de Consulta para XML

» Diferentes abordagens :
Orientadas para BD (XML-QL, Lorel, Yetl)
Sintaxe semelhante a consultas de BD relacionais

Orientadas para documentos (XQL)

Paradigma Funcional
Se baseiam em expressoes de caminhos
Eficientes na realizagao de consultas em profundidade

Mistas (QUILT, XQuery)
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Padronizacao?
» W3C define grupo de estudos para propor uma

linguagem de consulta padrao

» Define requisitos para esta nova linguagem
http://www.w3.org/TR/xquery-requirements



Linguagens de Consulta XML - Evolucao

XML-QL XQL

Perspectiva de Bases de Dados Perspectiva do Documento

QUILT

Perspectiva Integradora

--T--"-\-__,..-ﬂ-?
XQUERY

Temativa de providenciar wma norma — W30
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XQL (XML Query Language)

» Compacta, facil de expressar e ler
» Simples para casos usuais
» “Embutivel” em programas, scripts, URLs

» Os resultados das consultas nao retornam
documentos com estruturas diferentes do original

» Nao permite a consulta de varias fontes
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XOL

» Processamento de consultas sobre documentos
XML

Utiliza a idéia de contexto

Delimitado pelas expressdes de caminhos
Conjunto de nos (DOM)

Resultado preserva ordem, hierarquia e identidade dos
objetos

XML-QL permite skolem (auto-numeracio)
» Suporta funcao de agregacao
» Nao suporta insercao, exclusao, atualizagao, etc
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XQL: Sintaxe

» Imita a sintaxe de navegacao da URI

» Notacao
/ . contexto raiz
./ . contexto corrente
/I . descendente recursivo a partir da raiz
/- descendente recursivo a partir do no corrente
@: atributo
* :qualquer elemento
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Exemplo

<?xml version='1.0"'?>
<!-- This file represents a fragment of a book store inventory database -->
<bookstore specialty="novel'>
<book style="autobiography'>
<title>Seven Years in Trenton</title>
<author>
<first-name>dJoe</first-name>
<last-name>Bob</last-name>
<award>Trenton Literary Review Honorable Mention</award>
</author>
<price>12</price>
</book>

<my:book style='leather' price='29.50' xmins:my="http://www.placeholder-
name-heré.com/schema/'>

<my:titlesWho's Who in Trenton</my:title>
<my:author>Robert Bob</my:author>
</my:book>
</bookstore>
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XQL: Exemplos (1)

Jauthor = author

/bookstore
book[bookstore/@specialty = @style]
author/first-name

author/*

*[@specialty]
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XQL: Exemplos (2)

book[@style]

author[first-name][2]
book[excerpt]/author[degree]
book[excerpt][title] = book[excerpt $and$ title]
author[name = ...] = author[name $eq$ ...]
author[. = ‘Bob’] = author[text() = ‘Bob’]
authorf{first-nameltext() = ‘Bob’]
degree[index() $It$ 3] = degree[index() < 3]

Material de Maria Luiza Machado Campos



XQL: Exemplos (3)

author[publications!count() > 10]
books[pub_date < date('1995-01-01")]
books[pub_date < date(@first)]
bookstore/(book | magazine)
//lcomment()[1]

ancestor(book/author)

author[0, 2 $to$ 4, -1]
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Tamino - Interface Interativa

» Primeiro SGBD XML nativo
» XQL como linguagem de consulta

<7xml wversion="1.0" encoding="is0-885%-1" 7=
- <inoiresponse

wmilnsixzgl="http: f fmetalab.unc.edufxql/"=
<xgliquery =yachtfname~="aquiva"]/details=
- <ino:message inosreturnvalue="0">
<ino:messageline=X0L Request processing=/
</finoimessage =
- <xgliresult=
- =details ino:id="2"=
<type>15-M-STEILGAFFELSCHOMER= /type =

xminsiino="http:f fnamespaces.softwareag.comftaminofresponsez"

degliquery = I

no:messageline =

’ Databa=e URL |http:ﬁlu:n:alhu:ust,-"taminn,-":-cml1,-"sailing

1 N

Interactive Interface Query |g.,.fa|:ht[n ame™ ="aquiva")/details

1 : - ,

=7xml version="1.0" encoding="utf-8" v =
- =ino:response

<milnsiino="http:f fnamespaces.softwareag.comytaminofresponsez2"
wrmilns:xgl="http: f fmetalab.unc.edufxqglf" =
=xgliquery>=yachtlnamer~="aquiva"]fdetails</xql;query =

- =ino:message ino:returnvalue="0"=

<ino:messageline =XQL Request processing=/ino:messageline >

< finoimessage =

- =xqgliresult=
— =details ino:id="2"=

—

<type=15-M-STEILGAFFELSCHOMNER=< /type >
=lrnnth=150M=Aennth = LI
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XQuery




XQuery
» W3C XML Query Language

Linguagem declarativa similar a SQL

» Derivada diretamente do Quilt e XPath

» Mas aproveita caracteristicas de muitas outras:
XQL:

sintaxe baseada em expressoes de caminho, adequadas para
hierarquias

SQL:

clausulas baseadas em palavras reservadas tipo (SELECT-FROM-
WHERE)

OoQL.:

nocao de uma linguagem funcional, composta de expressodes que
podem ser encadeadas

Status: Recomendagao em Janeiro de 2007
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http://www.w3.org/TR/xquery/

Estrutura da Linguagem

» Expressdes FLWOR
» Expressoes XPath

» Expressoes Condicionais (analogo ao IF-THEN-
ELSE das linguagens de programacao)

» Construtores de Elementos
» Quantificador Existencial e Universal
» Cast de Tipos
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XQuery € capaz de

» Gerar respostas com estrutura diferente do
documento consultado

» Consultar varios documentos
» Gerar texto puro ou fragmentos de documentos XML
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XQuery
» XQuery x XPath

XPath nao produz resultados de consultas em uma estrutura
diferente da existente no documento

XPath nao permite realizar juncoes entre dados de dois
documentos XML

» XQuery x XSLT

XSLT é mais adequado a tranformacéo e XQuery a consulta
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Onde XQuery pode ser usada ?

» Ferramentas GUI
» Linhas de comando

» Programas escritos em Java, C++, e outras
Inguagens gue necessitam extrair dados de
documentos XML

XQuery (XML) = SQL (Banco de Dados)
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Exemplo JXQI - Java XQuery API

// import
public class ExecutaXQuery {
public static void main(String[] args) throws Exception {
XQueryContext ctx = new XQueryContext();
Reader strm = new FileReader(args[0]);
PreparedXQuery xq = ctx.prepareXQuery(strm);
XQueryResultSet rset = xq.executeQuery(false);
while (rset.next()) {
XMLNode node = rset.getNode();
// node.print
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XQuery — Estrutura de uma consulta

» Uma consulta XQuery pode ser dividida em trés
partes:
Declaragoes de Schema *
Definicao de funcoes *
Expressoes de consulta

* Opcional

Material de Maria Luiza Machado Campos



XQuery — Estrutura — Exemplo

# Parte 1: Namespace e Declaragoes de Schema -
namespace xsd = “http://www.w3.0rg/2000/10/XMLSchema”

# Parte 2: Definicao de funcoes
define function factorial (xsd:integer $n) returns xsd:integer {

if ($n eq 0)

then 1

else $n * factorial($n - 1)

) :
# Parte 3: Expressoesdeconsulta -7 '

<Results>
<Description>Factorial of 10</Description>
<Value>{factorial(10)}</Value>

</Results> 7
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XQuery - |

Lxemplos




Exemplos

» Os exemplos serao realizados sobre o documento

de empregados
» Arquivo emps.xml

24

e ]

' <? xml version=<1.0" ?>
i <empregados>

' <empregado cod="E01” dept="D01">
| <nome>Jodo</nome>

| <inicial-meio>S.</inicial-meio>

. <sobrenome>Santos</sobrenome>

. </empregado>

. <empregado cod="E02” dept="D01”>
i <nome>Ana</nome>

| <sobrenome>Ferraz</sobrenome>

: </empregado>

' </empregados>

N, i



Construtor de Elemento

<emp-dept>
{for $e in doc(’emps.xml’)//empregado
return $e/nome

}
</emp-dept>

Constrol no resultado um elemento

emp-dept, que nao existe no
documento de origem




Construtor de Elemento

<emp-dept>
{for $e in doc('emps.xml’)//empregado
return $e/nome

|
</emp-dept>

$e/nome também é um construtor de
elemento. Para entendé-lo, primeiro

é preciso entender como a consulta é
processada.




Exemplo de funcionamento

<emp-dept>
{for $e in doc('emps.xml’)//empregado
return $e/nome

}
</emp-dept>

1. Elemento é construido na saida




Exemplo de funcionamento

<emp-dept>
{for $e in doc(’emps.xml’)//fempregado
return $e/nome

}
</emp-dept>

2. A chave { indica que 0 proximo
trecho precisa ser processado




Exemplo de funcionamento

<emp-dept>
{for $e in doc(’emps.xml’)//empregado
return $e/nome

}
</emp-dept>

3. Expressao for liga a variavel $e aos
elementos empregado do documento
emps.xml. O for itera sobre os elementos ,

um de cada vez, e a clausula return é
executada em cada iteracao




Exemplo de funcionamento

<emp-dept>
{for $e in doc(’emps.xml’)//empregado
return $e/nome

}
</emp_dept> Ry g )

' <? xml version="1.0" 7>
' <empregados>
<empregado cod=*E01” dept=*“D01”>
<nome>Joao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod="E02” dept="“D01>
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>

L —

4. $e é ligada ao

primeiro
empregado
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Exemplo de funcionamento

<emp-dept>
{for $e in doc('emps.xml’)//empregado
return $e/nome

}
</emp-dept>

5. Clausula $e/nome constroi o
elemento nome no resultado




Exemplo de funcionamento

<emp-dept>
{for $e in doc(’emps.xml’)//empregado
return $e/nome

}
</emp_dept> Ry g )

' <? xml version="1.0" 7>
' <empregados>
<empregado cod="“E01” dept="“D01”>
<nome>Joao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod=*E02” dept=*D01”>
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>

L —

6. $e é ligada ao N

segundo
empregado -
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Exemplo de funcionamento

<emp-dept>
{for $e in doc('emps.xml’)//empregado
return $e/nome

}
</emp-dept>

7. Clausula $e/nome constroi o
elemento nome no resultado




Exemplo de funcionamento

<emp-dept>
{for $e in doc('emps.xml’)//empregado
return $e/nome

}
</emp-dept>

8. A marca emp-dept é fechada




Clausula FOR

» Faz parte de uma clausula mais complexa FLWOR
» FOR
» LET
» WHERE
» ORDER BY
» RETURN
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Analogia com SQL

< SQL from
<~ SQL where
<~ SQL select
(sem equivaléncia SQL) para variaveis
temporarias, principalmente para execucao de
agregacoes

FOR/LET associam valores as variaveis
WHERE filtra o resultado vindo das clausulas FOR/LET
RETURN gera a saida da consulta
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Exemplo WHERE /ORDER BY

<emp-dept>
{
for $e in doc(’emps.xml’)//empregado
where $e/@dept="D01’
order by $e/nome
return $e/nome

}
</emp-dept>

Todos 0s empregados sao ligados a
$e (um de cada vez), mas a clausula

return so € executada para os que
satisfazem a condicao
v $e/@dept=“D01”




(1)
A

Exemplo WHERE /ORDER BY

<emp-dept>
{
for $e in doc(’emps.xml’)//empregado
where $e/@dept="D01’
order by $e/nome
return $e/nome

}

</emp-dept> Além disso, o0s

resultados sao
ordenados por $e/nome

38



(1)
A

Exemplo WHERE/ORDER BY Resultado

<emp-dept>
<emp-dept> <nome>Ana</nome>
{ <nome>Joao</nome>

</emp-dept>

for $e in doc(’emps.xml’)//empregado
where $e/@dept="D01’

order by $e/nome

return $e/nome e

. <? xml version="1.0" 7>

} : <empregados>
i <empregado cod="“E01” dept=“D01">
</emp-dep’[> | <nome>Jodo</nome>
2 <inicial-meio>S.</inicial-meio>
i <sobrenome>Santos</sobrenome>
; </empregado>
. <empregado cod="E02” dept="D01">
| <nome>Ana</nome>
i <sobrenome>Ferraz</sobrenome>
. </empregado>
| </empregados>
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Expressao XPath

» doc(“emps.xml”)//empregado[@cod="E01”]/nome

» Equivalente em XQuery

for $e in doc(“emp.xml”)//empregado

where $e/@cod = “E01”
return $e/nome



Exemplo CONSULTA ANINHADA

<departamentos>
{for $d in distinet-values(doc(’emps.xml’)//empregado/@dept)
return
<departamento>
<codigo>{$d}</codigo>
<empregados>
{for $e in doc('emps.xml’)//empregado
where $e/@dept=$d
return
<empregado>
{$e/nome}

{$e/sobrenome} distinct-values seleciona
</empregado>

| apenas os departamentos

</empregados> distintos
</departamento>

}

</departamentos>
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Exemplo CONSULTA ANINHADA

<departamentos>
{for $d in distinct-values(doc(’emps.xml’)//empregado/@dept)
return
<departamento>
<codigo>{$d}</codigo>
<empregados>
{for $e in doc(’emps.xml’)//empregado
where $e/@dept=$d

return
<i$ep/ﬁ,gr§:f> O for $e sera executado uma
{$e/sobrenome} vez para cada valor em $d
;/empregad” (como um for aninhado em
</empregados> linguagem de programacao)
</departamento>
}</departamentos>



Resultado Exemplo

</empregado>
<departamentos> <empregado cod=“E02” dept=“D01">
{ in distinct-values(doc(’emps.xml’)//fempregado/@de <nome>Ana</nome>
return i <sobrenome>Ferraz</sobrenome>
<departamento> . </empregado>
<codigo>{$d}</codigo> : </empregados>
<empregados> e _._._
{ in doc('emps.xml’)//lempregado | <departamentos>
where $e/@dept=$d <departamento>
return <codigo>D01</codigo>
<empregado> <empregados>
{$e/nome} <empregado>
{$e/sobrenome} <nome>Joao</nome>
</empregado> <sobrenome>Santos</sobrenome>
} </empregado>
</empregados> <empregado>
</departamento> <nome>Ana</nome>
} <sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</departamentos> </empregado>
</empregados>
</departamento>
43
</departamentos>

| .
- <? xml version="“1.0" 7>

| <empregados>

<empregado cod=“E01” dept=“D01>
<nome>Joao</nome>
<inicial-mei10>S.</inicial-meio>

|
|
[
[
[
[
i
|
i <sobrenome>Santos</sobrenome>
[

[

[




Vamos consultar XML?

» Os arquivos necessarios para 0s exercicios estao no
site da disciplina
Sao 3 arquivos: bids.xml, users.xml, itens.xml
Os arquivos estao descritos aqui:

» Usem o XML Exchanger Lite para executar as
consultas


http://www.w3.org/TR/xquery-use-cases/
http://www.w3.org/TR/xquery-use-cases/
http://www.w3.org/TR/xquery-use-cases/
http://www.w3.org/TR/xquery-use-cases/
http://www.w3.org/TR/xquery-use-cases/
http://www.w3.org/TR/xquery-use-cases/

Exercicio 1
» Selecionar itemno e description dos itens que

foram oferecidos pelo usuéario UO1 (offered_by =
“U017).

» Salve a consulta num arquivo chamado
exerciciol.xq



Exercicio 2

» Monte uma consulta que traga todos os usuarios,
com name e rating, onde o rating="B". As tags
devem aparecer no resultado em portugués. Salve
num arquivo chamado exercicio2.xq




Exercicio 3

Selecionar todos os bids cujo itemno=“1001". Retorne o resultado no
seguinte formato:

<result>
<bid><user><userid>U02</userid></user><bid>35</bid></bid>
<bid><user><userid>U04</userid></user><bid>40</bid></bid>
<bid><user><userid>U02</userid></user><bid>45</bid></bid>
<bid><user><userid>U04</userid></user><bid>50</bid></bid>
<bid><user><userid>U02</userid></user><bid>55</bid></bid>
</result>



Exercicio 4

» Monte uma consulta que retorna todos os items
(com sua estrutura completa) que tem
reserve_price=25 e foram oferecidos por U02.



Produto cartesiano

» Operadores for na mesma clausula FLWOR
funcionam como um produto cartesiano

» Exemplos usando dois documentos: emps.xml e

dept.xml

emps.xml dept.xml

. <? xml version="1.0" ?> : : <? xml version="*1.0" 7> i
| <empregados> .| <departamentos> :
| <empregado cod="E01” dept="D01™> | | <departamento cod="“D01”> |
; <po.n}e>Joa.o</nom.e% . . | <nome> Vendas</nome> |
! <inicial-meio>S.</inicial-meio> L <local>3°. andar</local> !
! ; i ) !
| y <sobren(zlm>e>Santos </sobrenome> | </departamento> :
i empregaco= o | <departamento cod="“D02”> |
i <empregado cod=“E02” dept="D01"> i : . |
i i <nome>Financeiro</nome> |
i <nome>Ana</nome> i Jocal>4°. andar</local> |
i <sobrenome>Ferraz</sobrenome> : : oca - andars/iocad I
| <Jempregado> o </departamento> |
2 </empregados> - </departamentos> i
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<resultado>
<dep-emp>
<departamento>Vendas</departamento>
Re SUltadO <empregado>Joao</empregado>
</dep-emp>
<dep-emp>
<resultado> <departamento>Vendas</departamento>

{for $d in doc('dept.xml’)//departamento), < S < N
$e in doc(’emps.xml’)//empregado empregado>Ana</empregado

return </dep-emp>

<dep-emp> <dep-emp>
<departamento>{$d/nome/text()}</departamento> <departamento>Financeiro</departamento>
<empregado>{$e/nome/text()}</empregado> <empregado>Jodo</empregado>

</dep-emp> </dep-emp>

) <dep-emp>

</resultado> <departamento>Financeiro</departamento>

<empregado>Ana</empregado>

</dep-emp>
; <empregados> emps.xml e </resultado>
<empregado cod=“E01” dept=“D01> <departamentos>
<nome>Jodo</nome> <departamento cod=“D01>

<nome>Vendas</nome>
<local>3°. andar</local>

|
|
i

<inicial-me10>S.</inicial-meio> :

i

|

i </departamento>

[

i

[

[

[

[

|

|

|
|
| I |
| I |
| I |
| I |
| I |
: <sobrenome>Santos</sobrenome> : :
- </empregado> i !
| | |
| | |
| | |
| | I
| | |
| | I
| | |
| | I

<empregado cod="“E02” dept=“D01"> <departamento cod="“D02">
<nome>Ana</nome> <nome>Financeiro</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome> <local>4°. andar</local>
</emptggado> </departamento>
- </empregados> i </departamentos> dept.xml

[ - = a1



Juncao

» Um produto cartesiano se transforma em juncao se
adicionarmos uma clausula WHERE a consulta
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Exemplo JUNCAO

<resultado>
{for $d in doc(’dept.xml’)//departamento,
$e in doc(’emps.xml’)//empregado

where $d/@cod=%e/@dept

return

<dep-emp>
<departamento>{$d/nome/text()}</departamento>
<empregado>{$e/nome/text()}</empregado>

</dep-emp>

}

</resultado>
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Resultado

<resultado>

{for $d in doc('dept.xml’)//departamento, <resultado>
$e in doc(’emps.xml’)//lempregado <dep-emp>
where $d/@cod=$e/@dept <departamento> Vendas</departamento>
<empregado>Joao</empregado>
return
</dep-emp>
<dep-emp> <dep-emp>
<departamento>{$d/nome/text()}</departamento>'  <departamento>Vendas</departamento>
<empregado>{$e/nome/text()}</empregado> <empregado>Ana</empregado>
</dep-emp> </dep-emp>
} </resultado>
</resultado> | <empregados> ~ empsxml | _
<empregado cod=“E01” dept=“D01> <departamentos>
<nome>Jodo</nome> <departamento cod=“D01>

<nome>Vendas</nome>
<local>3°. andar</local>

[

[

|
<inicial-mei10>S.</inicial-meio> :
i
|
i </departamento>
[
[
[
[
[
[
|
|

|

|

|

|

|

|

|
<sobrenome>Santos</sobrenome> :
</empregado> i
|

|

|

|

|

|

|

|

<empregado cod=“E02” dept=“D01"> <departamento cod="“D02">
<nome>Ana</nome> <nome>Financeiro</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome> <local>4°. andar</local>
53 </empregado> </departamento>

| </empregadasbno 5 - CSBC 2009 | </departamentos>  dept.xml
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XQuery

» O resultado de uma consulta XQuery pode nao ser
um documento XML!

» Exemplo: um resultado que nao tem uma raiz



Exemplo fragmento (1)

for $e in doc(“emps.xml")//empregado/nome
return $e

S P ;
|
i

<? xml version="*1.0" 7>
. <empregados>
<empregado cod="“E01” dept="“D01">
<nome>Joao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod="E02” dept="“D01">
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>




I 3
I <? xml version="“1.0" 7>

Exemplo fragmento (2]

for $e in doc(“emps.xml")//empregado
return $e

Fragmento 1 n

Fragmento 2

<empregados>

<empregado cod=“E01” dept==“D01”>
<nome>Joao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>

</empregado>

<empregado cod=*E02” dept=“D01”>
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>

</empregado>

| </empregados>




Exemplo fragmento (3)

» Para retornar mais de um elemento, sem raiz
envolvendo cada retorno, usar parénteses

for $e in doc(“emps.xml")//empregado
return ($e/nome, $e/sobrenome)

» O parénteses é necessario para que $e/sobrenome esteja dentro do
escopo do for, caso contrario, o processador dira que $e nao foi
declarada



Exercicio 5

» Faca a juncao de
items e bids por
itemno

» Retorne no resultado:

userid
description
itemno

<bids>

<bid>
<userid>U02</userid>
<description>Red Bicycle</description>
<itemno>1001</itemno>

</bid>

<bid>
<userid>U04</userid>
<description>Red Bicycle</description>
<itemno>1001</itemno>

</bid>

<bid>
<userid>U02</userid>
<description>Red Bicycle</description>
<itemno>1001</itemno>

</bid>

</bids>



T

let $e := doc(“emps.xml")//empregado
return $e

(]

Exemplo L]

<empregados>
<empregado cod=“E01” dept=“D01”>
<nome>Joao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod=“E02” dept=“D01”>
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
</empregados>

Notem que o retorno também ¢é
em forma de fragmentos!!



Exemplo LET x FOR

let $e := doc(“emps.xml")//empregado/nome

return
<emps>

{$e}

</emps>

for $e in doc(“pedido.xml")//empregado/nome
return

<emps>

{$e}

</emps>




Operacoes de Agregacao

» Existem 5 funcOes de agregacao em Xquery
SUM
COUNT
AVG
MAX
MIN

» Devem ser usadas com o operador LET
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Exemplo

<num-emp>
{let $e := doc(’emps.xml’)//empregado
return
count($e)

}

</num-emp> Ao contrario do for, o let se

liga a todos os elementos de
uma so vez




Exemplo

<num-emp>

{let $e := doc(’emps.xml’)//empregado

return
count($e)

}

</num-emp>

$e
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~——

' <? xml version="1.0" 7>

' <empregados>

. <empregado cod=“E01” dept=“D01”>
<nome>Joao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>

</empregado>

<empregado cod=“E02” dept=*D01”">
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>

</empregado>

L</empregados>



<num-emp>
{let $e := doc(’emps.xml’)//empregado
return
count($e)

} i <? xml version="1.0" 7>
</num-emp> ' <empregados>
— | <empregado cod=“E01” dept=“D01”>
<nome>Joao</nome>
<inicial-meio>S.</inicial-meio>
<sobrenome>Santos</sobrenome>
</empregado>
<empregado cod=“E02” dept=*“D01”>
<nome>Ana</nome>
<sobrenome>Ferraz</sobrenome>
</empregado>
L</empregados>

$e

~——
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Expressoes de Quantificacao

» Expressao some
Se algum elemento de uma colecéao satisfaz determinada
condicao
Quantificador existencial

» Expressao every
Se todos os elementos da colecao satisfazem esta
condicao
Quantificador universal

Material de Maria Luiza Machado Campos



<bib>
<book>
<author>
<first>Jdohn</first>
<last>Stevens</last>
</author>
<author>
<first>Mary</first>
<last>Jane</last>
</author>
<title>sABC</title>
</book>
<book>
<author>
<first>Jdohn</first>
<last>Stevens</last>
</author>
<author>
<first>Charles</first>
<last>Stevens</last>
</author>
<title>XXX</title>
</book>
</bib>

DOC XML



Expressoes de Quantificacao

» Listar os titulos dos livros que possuem ALGUM
autor com sobrenome Stevens

for $b in doc("bib.xml")/bib/book
where some $a in $b/author/last
satisfies $a = "Stevens"

return $b/title
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<bib>
<book>
<author>
<first>Jdohn</first>
<last>Stevens</last>
</author>
<author>
<first>Mary</first>
<last>Jane</last>
</author>
<title>sABC</title>
</bOOK>
<book>
<author>
<first>Jdohn</first>
<last>Stevens</last>
</author>
<author>
<first>Charles</first>
<last>Stevens</last>
</author>
<title>XXX</title>
</bOOK>
</bib>

for $b in doc("bib.xml")/bib/book
where some $a in $b/author/last
satisfies $a = "Stevens"

return $b/title



Expressoes de Quantificacao

» Listar os titulos dos livros que possuem TODOS os
autores com sobrenome Stevens

for $b in doc("bib.xml")/bib/book
where every $a in $b/author/last
satisfies $a = "Stevens"

return $b/title
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<bib>
<book>
<author>
<first>Jdohn</first>
<last>Stevens</last>
</author>
<author>
<first>Mary</first>
<last>Jane</last>
</author>
<title>sABC</title>
</book>
<book>
<author>
<first>Jdohn</first>
<last>Stevens</last>
</author>
<author>
<first>Charles</first>
<last>Stevens</last>
</author>
<title>XXX</title>
</bOOK>
</bib>

for $b in doc("bib.xmI")/bib/book
where every $a in $b/author/last
satisfies $a = "Stevens"

return $b/title



Exercicio 6

(a) Faca uma consulta que retorne a media de bids de
todos os usuarios (usar o documento bids)

(b) Faca uma consulta que retorne a media de bids de
cada usuario (dica: usar um for para pegar cada
usuario e depois um let)

Para pegar so os usuarios diferentes:

for $u in distinct-
values(doc(“bids.xml”)/bids/bid_tuple/userid)



Exercicio 6 (cont.)

(c) Faca uma consulta que retorna a descricao do item
COm reserve_price mais caro

(d) Faca uma consulta que retorna a descricao dos
itens que possuem um bid maior que seu
reserve_price

(e) Faca uma consulta que retorna o numero de bids
de cada item



doc e collection

» Funcao doc é usada para referenciar o documento a
ser consultado

» Funcao collection é usada para consultar varios

documentos de uma so vez

Colecoes (collections) sao usadas em bancos de dados
XML Nativos

Funcionam como um diretdrio onde se colocam varios
documentos XML

73



Exemplo

» Assumindo que existe uma colecao chamada
empregados

<emp-dept>
{for $e in collection('empregados’)//empregado
return
$e/nome

}
</emp-dept>
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Sedna

F

| 4| SednaAdmin

Application Server Database Collection Document Index Query Help

BE BQ: 7S

|5 localhost Log| |-G Query 1 {gdse)
=4 gdse - |
-2 g pedidos ; e
-4 | pedido 1.xmi Astry: | =
- pedido2.xml for $p in collection{” pedidos "}/  pedido
bty | pedido3.xml return $p/dients
5oy Schema
B [2g $modules =) Execute Stop
[#-£» | 5db_security_dg @ — . =
[#-4¥ | receita. xml
i Results

% | XML | | = Execution Log

“clientes-
“razao_soclalxABC< /ragao sociall-
<ogox00.000.000/0001-00< fcgo
<enderecax

<oidade=Porto Alegre< /cidades
«estado=Ri< festadas
< /enderecox
</clientes
<clientel-
<razao_social=ABC< /razao_social-
<ogox00.000.000/0001-00< /cgo-
<enderecos-

<oidade>Porto Alegre< /cidade
<estado-Ri< /estado-
< fenderecox
</clientes
Zclientel
<razao_social=ABC< /razao_socials-
<ogox00.000.000/0001-00< fcgc-
<enderecos

€| il

<logradouro>Rua das Flores,75</logradouros:

<logradouro>Bua das Flores,75</logradouro>

Slacradonrn:Fia da=s Flare=s 76 acrradonre™

[ »

m

| T | ¥

Done {execution time: 14 ms).




Colecoes no XML Spy

» Existem duas formas de usar colecoes no XML Spy
Usando um catalogo
Usando caracteres coringa no caminho da colecao



Usando um arquivo de catalogo

» Referenciar um arquivo XML que contém um
catalogo onde os arquivos da colecao sao
referenciados

» O formato do catalogo deve ser este:

<collection>
<doc href="pedido1.xml" />

<doc href="pedido2.xml" />
<doc href="pedido3.xml" />

</collection>

(salvar este arquivo como catalogo.xml, e coloca-lo no
mesmo diretorio dos arquivos de pedido)



Usando um arquivo de catalogo

» Exemplo de consulta

<result>
{for $i in collection("pedidos\catalogo.xml")//item
return
$i/produto
}

</result>

(neste exemplo, o arquivo catalogo.xml foli
colocado dentro do sub-diretorio pedidos)



Usando caracteres coringa

<result>
{for $i in collection("pedidos\*.xml")//item
return
$i/produto
}

</result>



Alguns Aplicativos

» XML Spy (interface grafica)
» Galax (Open Source)

» FatDog XQEngine

» Microsoft XQuery Demo

» Qexo - GNU Kawa

» QuIP — Software AG

developer.softwareag.com/tamino/quip
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Outras Linguagens de consulta

» Lorel (Lightweight Object REpository Language)
» YATL

» Xtract

» XMLQuery

» XML Query Engine

» XML-GL

» Quilt

» XML-QL

Material de Maria Luiza Machado Campos



XQuery Update Facility




Atualizacao de Documentos XML

Primeira proposta que vendia a idéia de

atualizacoes:
Publicada em 2001, num dos congressos mais
importantes da area de Banco de Dados (SIGMOD):
I. Tatarinov, Z. Ives, A. Halevy, and D. Weld.
Updating XML. Maio de 2001



Linguagem para atualizacao
» XQuery passou a permitir atualizacdes

recentemente

) (W3C
Recommendation de 17 de Marco de 2011)


http://www.w3.org/TR/xquery-update-10/
http://www.w3.org/TR/xquery-update-10/
http://www.w3.org/TR/xquery-update-10/
http://www.w3.org/TR/xquery-update-10/
http://www.w3.org/TR/xquery-update-10/

Funcionalidades:

Excluir nodos

Inserir nodos em uma determinada posicao

Substituir um nodo

Modificar o valor de um nodo

Substituir um nodo

Modificar propriedades do nodo (valor, tipo, conteudo, etc.)
Mover nodos

Permitir atualizagoes condicionais

Permitir iterar sobre nodos para atualiza-los

Permitir validacao (esquema)

Permitir gue operagdes sejam compostas (o resultado de uma
atualizacao é entrada de outra)

» Permitir atualizacOes parametrizadas

v VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV VvV Vv VY



Sintaxe...

» Os exemplos a seguir foram extraidos do site do
W3C



Insercao

» Inserir um elemento year depois do publisher do
primeiro book

insert node <year>2005</year> after
fn:doc("bib.xml")/books/book[1]/publisher



Exclusao

» Excluir o ultimo autor do primeiro livro

delete node
fn:doc("bib.xml")/books/book[1]/author[last()]



Substituicao

» Substituir a editora do primeiro livro pela editora do
segundo livro

replace node
fn:doc("bib.xml")/books/book[1]/publisher with
fn:doc("bib.xml")/books/book[2]/publisher



Modificacao
» Aumentar o preco do primeiro livro em 10%
replace value of node

fn:doc("bib.xml")/books/book[1]/price with
fn:doc("bib.xml")/books/book[1]/price * 1.1



Renomeacao

» Renomear o primeiro elemento author do primeiro
book para principal-author

rename node
fn:doc("bib.xml")/books/book[1]/author[1] as
"principal-author”



Renomeacao

» Renomear o primeiro elemento author do primeiro
book para o Qname que esta na variavel $newname

rename node
fn:doc("bib.xml")/books/book|[1]/author[1] as
$newname



FLWOR

» Expressoes de atualizacao podem ser adicionadas
na clausula return da expressao FLWOR



Transformacao

» Retornar uma sequéncia contendo todos os

elementos employee que possuem Java como skill,
excluindo o sub-elemento salary

for $e in //employee[skill = "Java"]
return
copy $je = $e
modify delete node $je/salary
return $je



Transformacao

» Copiar um nodo, modificar a copia e retornar o nodo
original e o modificado

let $oldx = /a/b/x
return
copy $newx = Joldx
modify
(rename node $newx as "newx",

replace value of node $newx with $newx * 2)
return ($oldx, $newx)



eXist e Sedna

» Tanto o eXist quanto o Sedna suportam atualizacoes
usando uma sintaxe diferente:


http://xmldb-org.sourceforge.net/xupdate/
http://xmldb-org.sourceforge.net/xupdate/
http://xmldb-org.sourceforge.net/xupdate/

