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Relacionamento Grau > 2 CL"

CIDADE DISTRIBUIDOR

[ L Y

codigo  (0,n) codigo

(0,1)
DISTRIBUIGAO

data de (0,n)
inicio

@ codigo
PRODUTO | nomge




Relacionamento Grau > 2 c“‘

Nao sao definidas regras especificas.
O relacionamento é transformado em uma entidade.

Sao aplicadas as regras de implementacao de relacionamentos binarios.




Relacionamento - Entidade T
CIDADE DISTRIBUIDOR
J} 5 & l CIDADE DISTRIBUIDOR
nome nome
codigo cédigo i 4) (1,1) (1,1) J) l
nome
(0,n) (0,n) nome
o codigo codigo
data de
INICIO
. DISTRIBUIQAO
O codigo
PRODUTO [ nome
(0,n)
data de
inicio
1,1 N .
(1.1) @ codigo

PRODUTO |5 nome




Relacionamento - Entidade c“

CIDADE DISTRIBUIDOR

l LN\ (1,1) & l

NOME < O0,n) (0,n) nome ,
coédigo codigo
1 Produto (CodProd,Nome)
DISTRIBUIGA Cidade (CodCid,Nome)

5 (0,n) Distribuidor (CodDistr,Nome)
data de " | Distribuicdo (CodProd,CodDistr,CodCid,
inicio Datalnicio)

(1,1) - CodProd referencia Produto
PRODUTq *© CodDistr referencia Distribuidor
 CodCid referencia Cidade




Generalizacao/Especializacao i

Duas alternativas basicas:
* uso de uma unica tabela para toda hierarquia
» uso de uma tabela para cada entidade

Outra alternativa (exotica):
« Subdivisao de entidade genérica




Exemplo -

tipo de
empregado
T nome
clc
? (0.n)
EMPREGADOC LOTAGCAO DEPARTAMENTO
‘ codigo ‘ é)
px codigo nome
CI) CREA
SECRETARIA
MoTORIETS ENGENHEIRO

carteira de
habilitagao (0,n)

PARTICIPAGCAO

(1.1)

PROCESSADOR RAMO DA
DE TEXTOS ENGENHARIA PROJETO

® o ¢ O & O

v codigo nome codigo nome  cadigo nome




Opcao #1 - Uma Relacao por me

Hierarquia

Computacao

Todas tabelas referentes as especializagdes sao fundidas em uma unica tabela.
Tabela contém:

Chave primaria correspondente ao identificador da entidade mais genérica
Caso nao exista, uma coluna Tipo

Uma coluna para cada atributo da entidade genérica

Colunas referentes aos relacionamentos dos quais participa a entidade
genérica e que sejam implementados atraves da alternativa de adicionar
colunas a tabela da entidade genérica

Uma coluna para cada atributo de cada entidade especializada (campos
opcionais)

Colunas referentes aos relacionamentos dos quais participa cada entidade
especializada e que sejam implementados atraves da alternativa de
adicionar colunas a tabela da entidade (campo opcional)



Implementacio das Entidades R
Re I a(,'ng n adas Computacao

empregado
nome
cic
T ? {0,m)

EMPREGADO LOTAGAD

&cﬁdign

(1.1)

DEPARTAMENTO

.

I
- | Depto (CodigoDept, Nome)
Projeto (CodigoProj,Nome)
Ramo (CodigoRamo,Nome)

ProcessTexto (CodigoProc,Nome)

C‘]‘I CREA

SECRETARIA MOTORISTA
(1.n)

carteira de

habilitagdo  (0,n)

I{0.n) (1.1)
PROCESSADOR RAMO DA
DE TEXTOS ENGENHARIA FROJETO
codigo nome codigo  nome  codigo nome




Tabela para a Hierarquia o

tipo de
empregado A
T nama ? cle da hierarquia mp (CodigoEmp ,.T'i po,Nome, CIC, CodigoDept,
~ CartHabil,CREA,CodigoRamo)
EMPREGADO LOTAGAO b CodigoDept referencia Depto

CodigoRamo referencia Ramo
Dominio (CodigoEmp,CodigoProc)
CodigoEmp referencia Emp
CodigoProc
q? referencia ProcessTexto

end Participacdo (CodigoEmp,CodigoProj)
CodigoEmp referencia Emp

CodigoProj referencia Projeto
@Deptn (CodigoDept, Nome)

&cﬁdign

SECRETARIA MOTORISTA
(1,n)

carteira de
habilitagdo  (0,n)

©On) (L1) Projeto (CodigoProij,Nome)
PROCESSADOR RAMO DA -
DE TEXTOS ENGENHARIA o Ramo (CodigoRamo, r:mme)
° c’:; P 5 o ProcessTexto (CodigoProc,Nome)

codigo nome codigo  nome  codigo nome




Identificador da Entidade Raiz .1

tipo de
empregado
name .
ﬁjcu: 0 Emp (CodjgoEmp,Tipo,Nome,CIC,CodigoDept,
0.n) CartHabil,CREA,CodigoRamo)

‘ CodigoRamo referencia Ramo
codigp nd Dominio (CodigoEmp,CodigoProc)
CodigoEmp referencia Emp
CédigoProc

CREA referencia ProcessTexto

ENGENHEIR| Participacio (CodigoEmp,CodigoProj)

&cﬁdlgn

SECRETARIA MOTORISTA

(1.n) carteira de CodigoEmp referencia Emp
habilitagdo  (0,n) . . . .
CodigoProj referencia Projeto
a Depto (CodigoDept, Nome)
{0,n) (1,1) Projeto (CodigoProj,Nome)
PROCESSADOR RAMO DA Ramo (CodigoRamo,Nome)
DE TEXTOS ENGENHARIA PROJETO | processTexto (CodigoProc,Nome)

'Y ¢ o6 O

codigo nome codige  NoOmMe  codigo nome




Inclusao da Coluna de Tipo i

tipo de
empregado
nome
T ? cic Emp (CodigoEmp,Tipo.Nome,CIC,CodigoDept,
(0n) CcartHabil,CREA,CodigoRamo)
EMPREGADOC LOTAGAO DEPARTAME CodigoDept referencia Depto

‘ CodigoRamo referencia Ramo
eodigo  n Dominio (CodigoEmp,CodigoProc)
CodigoEmp referencia Emp
CodigoProc

CREA referencia ProcessTexto

Participacdo (CodigoEmp,CodigoProj)

&cﬁdign

SECRETARIA MOTORISTA

ENGENHEIR!

(1,n) carteira de CodigoEmp referencia Emp
habilitagdo  (0.n) CodigoProj referencia Projeto
" Depto (CodigoDept, Nome)
Projeto (CodigoProj,Nome)
0, (1.1) .
PRMEE;A;L_R Dm Ramo (CodigoRamo,Nome)
DE TEXTOS ENGENHARIA PROJETO | ProcessTexto (CodigoProc,Nome)

'Y ¢ O 8 0

codige nome cadigo nome codigo nome




Atributos da Entndade Generlca c“‘

“‘-—».
e s,

tipo de :f"*“";-e e
—empregado : ara atrip, s
nome ’ ' - )
T ?mc ‘ : o ,Nome,CIC,CodigoDept,
| i1,CREA,CodigoRamo)
EMPREGADO LOTACAO DEPARTAM codidoDept referencia Depto
‘cédigo ‘ CodigorRamo referencia Ramo

codigo nd Dominio (CodigoEmp,CodigoProc)
codigoEmp referencia Emp
CcédigoProc

? CREA referencia ProcessTexto

ENGENHEIR( Participacao (CodigoEmp,CodigoProji)

SECRETARIA MOTORISTA

(1.n) carteira de CodigoEmp referencia Emp
habilitagdo  (0,n) . : 5 :
CodigoProj referencia Projeto
g Depto (CodigoDept, Nome)
(0,n) (1.1) | Projeto (CodigoProi,Nome)
PROCESSADOR RAMO DA Ramo (CodigoRamo,Nome)
DE TEXTOS ENGENHARIA PROJETO | processTexto (CodigoProc,Nome)

e O ¢ O e 0

cédigo nome codigo nome coédigo nome




Relacionamentos 1:n da Entldade me
Genérica o

empregado
nome
CiC
0,n) (1.1) :
EMPREGADO = LOTACAD DEPARTAME mm gnnept

&cﬁdlgn

‘ erencia Ramo

codige  nd Dominio (CodigoEmp, EﬂdlﬂﬂEIﬂ:J

CodigoEmp referencia Emp

CodigoProc

(_'i;ﬁ CREA referencia ProcessTexto
Participacao (CodigoEmp,CodigoProj)
CodigoEmp referencia Emp
CodigoProj referencia Projeto

Depto (CodigoDept, Nome)
Projeto (CodigoProj,Nome)
0,n (1.1 :
el ) Ramo (CodigoRamo,Nome)
PROCESSADOR RAMO DA -
DE TEXTOS ENGENHARIA PROJETO | ProcessTexto (CodigoProc,Nome)

' ¢ O 8 0

codige nome cadigo nome codigo nome

SECRETARIA MOTORISTA
(1.n)

ENGENHEIRI
carteira de

habilitagio (0,n)




Atributos das; IL=<lc>eC|aI|zag:oes S

tipo de
empregado
nome |
T ? cic Adeg ‘digoEmp,Tipo,Nome,CIC,CodigoDept,
(0.n) ' /CREA, CodigoRamo)
EMPREGADOC LOTAGAO M CodigoDept referencia Depto

CodigoRamo referencia Ramo

eodigo  ng Dominio (CodigoEmp,CodigoProc)

CodigoEmp referencia Emp

&cﬁdign

codigoProc
('|) CREA referencia ProcessTexto

SECRETARIA | | MOTORISTA Participacdo (CodigoEmp,CodigoProj)

(1,n) carteira de ERCEIRER CodigoEmp referencia Emp

habilitagéo CodigoPro]j referencia Projeto
4 Depto (CodigoDept, Nome)
Projeto (CodigoProj,Nome)

0, (1.1 .

o } Ramo (CodigoRamo,Nome)
FROCESSADOR RAMO DA .

DE TEXTOS ENGENHARIA PROJETO | ProcessTexto (CodigoProc,Nome)

e 0 ¢ O 8 0

codigo nome codigo  nome  codigo nome




Relacionamentos 1:n das me.

- - ~ Computacao
Espegializacoes
empregado

nome

T ? cic 0 Emp (CodigoEmp,Tipo,Nome,CIC,CodigoDept,
%) cartHabil,CREA| CodigoRamo)

EMPREGADOC LOTAGAO DEPARTAME CodigoDept referencia Depto

&cﬁdign ‘ CodigoRamo referencia Ramo

eodigo  no Dominio (CodigoEmp,CodigoProc)
CodigoEmp referencia Emp
CodigoProc
Q:CREA referencia ProcessTexto
Participacao (CodigoEmp,CodigoProj)
CodigoEmp referencia Emp
CodigoProj referencia Projeto
" Depto (CodigoDept, Nome)
Projeto (CodigoProj,Nome)
0.n) (v Ramo (CodigoRamo,Nome)
Pﬁt.nécfgxs%jsﬂﬁ Eﬁggmnl-&ﬁm PROJETO | ProcessTexto (CodigoProc,Nome)

' ¢ O & 0

codige nome cadigo nome codigo nome

SECRETARIA MOTORISTA
(1.n)

ENGENHEIR!

carteira de
habilitagda  (0,n)




Relacionamentos n:n CL“'

tm;:e Dominio (CodigoEmp,CodigoProc)
mpr (o] 2 3w B
n&;epeg codigoEmp referencia Emp
T ? e cédigoProc

(0.n) referencia ProcessTexto

EMPREGADO

‘cédigo

articipacao (CodigoEmp,CodigoProj)
CodigoEmp referencia Emp
CodigoProj referencia Projeto

(CodigoDept, Nome)

eto (CodigoProj,Nome)

Ramod (CodigoRamo,Nome)
ProcessTexto (CodigoProc,Nome)

SECRETARIA MOTORISTA

| (1n) carteira de
habilitagéo
(0,n) (1.1)

PROCESSADOR RAMO DA
DE TEXTOS ENGENHARIA PROJETO

¢ o0 s O & 0

codigo nome codigo nome coédigo nome

(0,n)




Mapeamento Final: Uma Relacao <

- - Computacao
por Hierarquia
empreggg
nome
T) ﬁ)cm: o) Emp (CodigoEmp,Tipo,Nome,CIC,CodigoDept,
' CartHabil,CREA,CodigoRamo)
EMPREGADOC LOTAGAO DEPARTAME CodigoDept referencia Depto

‘ CodigoRamo referencia Ramo

codigo  ng Dominio (CodigoEmp,CodigoProc)

CodigoEmp referencia Emp

cédigoProc

Q:CREA referencia ProcessTexto
Participacdo (CodigoEmp.CodigoProj)
CodigoEmp referencia Emp
CodigoProj referencia Projeto

{ Depto (CodigoDept, Nome)
Projeto (CodigoProij,Nome)

&cﬁdign

SECRETARIA MOTORISTA
(1.n)

ENGENHEIR!

carteira de
habilitagéo

(0,n)

0, {1,1) .
PRDEEES[A;::IH RAMO DA Ramo (CodigoRamo,Nome)
DE TEXTOS ENGENHARIA PROJETO | ProcessTexto (CodigoProc,Nome)

' ¢ O & 0

codige nome cadigo nome codigo nome




Opcio #2 — Uma Relagio por 1
Entidade Especializada Gompdese

Criar uma tabela para cada entidade que compde a hierarquia.

Incluir a chave primaria da tabela correspondente a entidade generica em
cada tabela correspondente a uma entidade especializada.



Raiz da Hierarquia ok

tipo de
empregado A

nome g S i ____»,_v_, 2n da |
T ?CIC | ok o - LEmp (CodigoEmp,Tipo,Nome,CIC,CédigoDept)
( "'z d. hlerlﬂlull cédigopept referencia Depto
ZLASE Ny j bominio (CodigoEmp,CodigoProc)
‘oédigo \ CodigoEmp referencia Emp
px codigp  no CodigoProc

referencia ProcessTexto
Participacao (CodigoEmp,CodigoProj)
Q)CREA CodigoEmp referencia Engenheiro
CodigoProj referencia Projeto
Depto (CodigoDept, Nome)
Projeto (CodigoProi,Nome)
1 Ramo (CodigoRamo,Nome)

SECRETARIA MOTORISTA
(1,n)

ENGENHEIRM
carteira de

habilitaggdo  (0,n)

0.n) (1.1) ProcessTexto (CodigoProc,Nome)
PROCESSADOR RAMO DA
DE TEXTOS ENGENHARIA PROJETO

e o & O & 0

cédigo nome codigo nome coédigo nome




Entidade Especializada -

tipo de
empregado
name
? cic 0 l\ Emp (CodigoEmp,Tipo,Nome,CIC,CddigoDept)
9 CodigoDept referencia Depto
EMPREGADOC /Motorista(CodigoEmp,CartHabil)

&mﬁdlgn

CodigoEmp referencia Emp

eodigo  'nd Dominio (CodigoEmp,CodigoProc)

CodigoEmp referencia Emp

CodigoProc
\ CEI CREA referencia ProcessTexto
SECRETARIA MOTORISTA Participacao (CodigoEmp,CodigoProj)
ENGENHEIR! pac

{(1,n) carteira de CodigoEmp referencia Engenheiro
habilitagéo n) CodigoProj referencia Projeto
1 Depto (CodigoDept, Nome)
(0.n) (1,1) Projeto (g.p_dj_g_qgmj_,nume}
PROCESSADOR RAMO DA Ao W’wnme)
DE TEXTOS ENGENHARIA PROJETO | ProcessTexto (CodigoProc,Nome)

' ¢ o e

codige nome cadigo nome codigo nome




Entidade Especializada -

tipo de
empregado
name
? cic © Emp (CodigoEmp,Tipo,Nome,CIC,CddigoDept)
' CodigoDept referencia Depto
EMPREGADOC vem da entidade JMotori sta@ CartHabil)

CodigoEmp referencia Emp
Dominio (CodigoEmp,CodigoProc)
CodigoEmp referencia Emp
CodigoProc
referencia ProcessTexto

Participacdo (CodigoEmp,CodigoProj)

&mﬁdlgn

SECRETARIA MOTORISTA

ENGENHEIR!

{(1,n) carteira de CodigoEmp referencia Engenheiro
habilitagéo ) CodigoProj referencia Projeto
1 Depto (CodigoDept, Nome)
(0.n) (1,1) Projeto (CodigoProi,Nome)
PROCESSADOR RAMO DA Ramo (CodigoRamo,Nome)
DE TEXTOS ENGENHARIA PROJETO | ProcessTexto (CodigoProc,Nome)

¢ © ¢ o e

codige nome cadigo nome codigo nome




Entidade Especializada -

tipo de
empregado
nome
?CIC © Emp (CodigoEmp,Tipo,Nome,CIC,CddigoDept)
' CodigoDept referencia Depto

EMPREGADC

uinngnlnl da Motori stwg ,CartHabil)
CcodigoEmp referencia Emp|
codigo
& g tabela genérica pominio (codi ; ;

CodigoEmp referenc1a Emp

CodigoProc
\ CF CREA referencia ProcessTexto
SECRETARIA MOTORISTA Participacao (CodigoEmp,CodigoProj)
ENGENHEIR pas : 5 ;
{(1,n) carteira de CodigoEmp referencia Engenheiro
habilitag&o ) CodigoProj referencia Projeto
| Depto (CodigoDept, Nome)
0.n) (1,1) :r‘nJeto {Sﬂﬂlﬂﬂﬂtﬁl N;rme)
amo (CodigoRamo,Nome
FROCESSADOR RAMO DA
DE TEXTOS ENGENHARIA PROJETO | ProcessTexto (CodigoProc,Nome)

e 0O ¢ O & 0O

codige nome cadigo nome codigo nome




Entidade Especializada -

tipo de

empregado
nome
T ?CIC Emp (CodigoEmp,Tipo,Nome,CIC,CddigoDept)
(©.n) (1,1) CodigoDept referencia Depto
EMPREGADOC LOTAGAO DEPARTAME votorista(CodigoEmp,CartHabil)
&cﬁmgn CodigoEmp referencia Emp
Engenheiro(CodigoEmp,CREA, CodigoRamo)
CodigoEmp referencia Emp
codigoRamo referencia Ramo
. QCREA | pominio (CodigoEmp,CodigoProc)
ENGENHEIR! CodigoEmp referencia Emp
CodigoProc
referencia ProcessTexto
1 Participacao (CodigoEmp,CodigoProj)
CodigoEmp referencia Engenheiro
CodigoProj referencia Projeto

SECRETARIA MOTORISTA
(1,n)

carteira de
habilitagdo  (0,n)

(0,m) (1.1)

FPROCESSADOR RAMO DA ,
DE TEXTOS ENGENHARIA PROJETO | PEpTO (m. Nome)
® d ® 5 e J projeto (Codigoproi,Nome)
codigo nome codigp  nome  codigo nom{ O (CodigoRamo,Nome)

ProcessTexto (CodigoProc,Nome)




Relacionamento n:n com me

- - - Computacao
Entidade Especializada
empregado
nome
T ?CIC Emp (CodigoEmp,Tipo,Nome,CIC,CddigoDept)
(0.n) (1.1) CodigoDept referencia Depto
EMPREGADO LOTAGAO DEPARTAME motorista(CodigoEmp, CartHabil)

CodigoEmp referencia Emp
Engenheiro(CodigoEmp,CREA, CodigoRamo)
CodigoEmp referencia Emp
codigoRamo referencia Ramo
pominio (CodigoEmp,CodigoProc)
SECRETAR ' : : CodigoEmp referencia Emp
{(1.n) carteira de CodigoProc
habilitagdo  (0,n) referencia ProcessTexto

1 Participacao i \ 1 i
CodigoEmp referencia Engenheiro

(0,m) {1,1)
PROCESSADOR RAMO DA CodigoProj referencia Projeto
DE TEXTOS ENGENHARIA | | PROJETO | Depto (CodigoDept, Nome)
® d ® 5 e J projeto (Codigoproi,Nome)
codigo nome codigp  nome  codigo nom{ O (CodigoRamo,Nome)

ProcessTexto (CodigoProc,Nome)




Entidade Especializada

tipo de
empregado ()

Imn@ﬂuuruantlr ;unrluﬂhﬂhniia
chaves
_}
nao ha tabela para esta entidade

carteira de

habilitagdo  (0,n)

DOMINIO

PROCESSADOR RAMO DA
DE TEXTOS ENGENHARIA PROJETO
codigo nome cadigo nome  codigo nomi

Emp (CodijgoEmp,Tipo,Nome,CIC,CodigoDept)
CodigoDept referencia Depto
Motorista(CodigoEmp,CartHabil)
CodigoEmp referencia Emp
Engenheiro(CodigoEmp,CREA, CodigoRamo)
CodigoEmp referencia Emp
CoédigoRamo referencia Ramo
Dominio (CodigoEmp,CodigoProc)
codigoEmp referencia Emp
codigoProc
referencia ProcessTexto

1 Participacdo (CodigoEmp,CodigoProj)

CodigoEmp referencia Engenheiro
CodigoProj referencia Projeto
Depto (CodigoDept, Nome)
Projeto (CodigoProij,Nome)
Ramo (CodigoRamo,Nome)
ProcessTexto (CodigoProc,Nome)

Instituto de m

Computacao




Vantagens Tabela Unica -

Dados referentes a entidade genérica + dados referentes as
especializacbes em uma unica linha.

Minimiza juncoes.

Menor numero de chaves.




Atributos Multivalorados

nome
C‘J ?cﬂdlgn
CLIENTE
nome @@ codigo
(1,1)
CLIENTE (0,n)
numero de TELEFONE
telefone (0,n)

* numero

Instituto de -
Computacao



Implementacao Padrao e
nome
‘l? ?cﬂdlgn
CLIENTE
Cliente (CodCli,Nome)

Telefone (CodCli,Numero)
CodCli referencia Cliente {1ﬂ}

(0,n)

TELEFONE

‘ namero




Alternativa... CL"

Condicoes de contorno:
» Raros clientes possuem mais que dois telefones.
* Quando isso ocorrer:

— € suficiente armazenar apenas dois numeros.

 Nao ha consultas ao banco de dados usando o numero de telefone
como critério de selecao.

* Numeros de telefone sdo apenas exibidos ou impressos juntos as
demais informacodes de cliente.




Alternativa <.

Computacao

Implementacao “desnormalizada”

Simular uma coluna multivalorada, através da criacao de diversas colunas
NumTel sufixadas por um numero.

Cliente (CodCli,Nome,NumTell, NumTel?)




Alternativa CL"

Permite que os telefones de um cliente sejam obtidos mais rapidamente.
Implica em menos espaco ocupado:

* nao é necessaria chave primaria da tabela Telefone.

Inconveniente;

 (Consulta usando o numero de telefone como critério de busca torna-se
mais complicada.




I Exercicio 1 -

Faca o mapeamento do diagrama ER a seguir para o modelo Relacional

Fazer duas solugdes, uma usando Tabela Unica para a hierarquia de
Gen/Espec., outra usando uma tabela para cada entidade especializada

ChP Ne Cod_Fabricante

(W) 1,1

(0, n)

(0, n)
namero
Lote Produto
validade Yuantidade
O

(0, n)

Venda

hé))rﬁgé nGnS%cupom

Perfumaria




CNPJ Nome

Cod_Fabricante
| Exercicio 1\ /j Va
Fornecedor (0, n)(1, n)—— Fabricante \N%-'e

| |

(1,1) ,1)
(0, n)
(0.I n)

Lote ——— Produto
(©, n)(1, 1) o.n)
val%age/

uantidade

(t, d)
Cod_Prod

pre (0, n)

B%Vwedicamentc Perfumaria Venda

hord “dafa  numerg_cupom

Nom




I Exercicio 2 ;ROVA Faca o mapeamento do diagrama ER
te ao lado para o modelo Relacional

tempo
consulta
:
n ALTERNATIVA
1 /<>n_ no
QUESTAO / st
no

texto

” FIGURA
L no

figura

formato




Instituto de m

Institul i
Computacéo

Perguntas?

Vanessa Braganholo
vanessa@ic.uff.br
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