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de BD




Transformacao ER - Relacional -

Regras gerais:

» Aplicaveis a maioria dos casos;

* Implementadas em ferramentas CASE.

Ha situacbes em que:

* por exigéncias da aplicagao, outros mapeamentos sao usados.
Objetivos basicos:

« Bom desempenho

« Simplificacdo do desenvolvimento




Principios Basicos L

Evitar juncoes
Diminuir o numero de chaves
Evitar campos opcionais




Juncao -

Operacao para buscar dados de diversas tuplas associadas pela
igualdade de campos

Exemplo:

* buscar os dados de um empregado e os dados de seu
departamento (duas tabelas diferentes)




Minimizar Juncgoes i

SGBD relacional normalmente armazena os dados de uma linha
contiguamente em disco.

Juncao envolve diversos acessos a disco.

Preferivel: ter os dados necessarios a uma consulta em uma unica
linha.




Chave e Indice -«

Implementacao eficiente do controle de chaves:
 SGBD usa um indice.

indices tendem a ocupar espaco consideravel em disco.

Insercao e remocao de entradas em um indice:
* Podem exigir diversos acessos a disco.




Diminuir Numero de Chaves CL"

Usar implementagcdes com menos chaves

Cliente (CodCliente,Nome,NomeContato, Endereco,Telefone)

Oou

Cliente (CodCliente,Nome,NomeContato)

ClienteEnder (CodCliente,Endereco, Telefone)

CodCliente referencia Cliente




Diminuir Numero de Chaves CL"

Usar implementagcdes com menos chaves

Cliente (CodCliente,Nome,NomeContato, Endereco,Telefone) '

Oou

Cliente (CodCliente,Nome,NomeContato)

ClienteEnder (CodCliente,Endereco, Telefone)

CodCliente referencia Cliente




Campos Opcionais -

SGBD relacional nao desperdica espaco pelo fato de campos de
uma linha estarem vazios.

Campo opcional ndo tem influéncia no desempenho.




Processo de Transformacao i

Traducao inicial de entidades e respectivos atributos
Traducgao de relacionamentos e respectivos atributos

Traducao de generalizagOes/especializacoes




Mapeando Entidades CL"

Cada entidade é traduzida para uma tabela.

Cada atributo da entidade é traduzido para uma coluna desta
tabela.

Atributos identificadores da entidade correspondem a chave
primaria da tabela.




Mapeando Entidades A e
data de o
admissdo (O)—— —@ codigo
data de PESSOA —() nome
O— ——() enderego

nascimento




Mapeando Entidades

data de
admissao

data de
nascimento

Instituto de M

Institul o
Computacéo

O___
O__

PESSOA

——@ codigo
——(C) nome

——() enderego

Pessoa (CodPessoa,Nome, Endereco, DataNasc, DataAdm)




Mapeando Entidade Fraca c“‘

numero
- sequéncia
coédigo nome q nome

? ﬁ) (1,1) <y T i)
EMPREGADO DEPENDENTE




Mapeando Entidade Fraca CL"

numero
- sequéncia
coédigo nome q nome

? ? (1,1) <y T i}
EMPREGADO DEPENDENTE

Dependente (CodigoEmp,NoSeqg,Nome) J




Mapeando Entidade Fraca c“‘

numero
- sequéncia
coédigo nome q nome

? ? (1,1) <y T i)
EMPREGADO DEPENDENTE

Dependente (CodigoEmp,NoSeqg,Nome) J

chave primaria da tabela que

corresponde a EMPREGADO




Mapeando Entidade Fraca c“‘

numero
- sequéncia
coédigo nome q nome

?’ (? (1,1) <ii:::::>;&2LT. j>
EMPREGADO DEPENDENTE

Dependente (CodigoEmp,NoSeqg,Nome) J

CodigoEmp referencia Empregado

chave estrangeira para a tabela

EMPREGADO




Nomes de Colunas CL"

Referenciados frequentemente em programas e outras formas de texto em
computador.

Para diminuir o trabalho de programadores:
* manter os nomes de colunas curtos.

SGBD relacional:
« nome de uma coluna nao pode conter brancos.




Nome de Atributos e Nomes de me
Colunas o

Nao transcrever os nomes de atributos para nomes de colunas.

Nomes de atributos compostos de diversas palavras devem ser
abreviados.

Nomes de colunas ndo necessitam conter o nome da tabela

E preferivel usar o nome de coluna Nome a usar os nomes de coluna
NomePess ou NomePessoa.



Nome de Coluna Chave Primaria CL"

Chave primaria pode aparecer em outra tabela como chave estrangeira

Recomendavel que nomes de colunas que compdem a chave primaria
sejam sufixados ou prefixados pelo nome da tabela

Exemplo: CodPessoa




Mapeamento do Relacionamento CL"

Tabela propria

Adicao de colunas a uma das tabelas

Fusao de tabelas




Mapeamento do Relacionamento c“‘

Tabela propria

Adicao de colunas a uma das tabelas

Fusao de tabelas

Depende da Cardinalidade!




Tabela Propria

ENGENHEIRO

o

Cédigo Nome

(O,n)

ATUAGAO

Funcao

(0,n)

PROJETO

¢

Codigo Titulo

Instituto de -
Computacao



Tabela Propria -

(0,n) ) (0,n)
ENGENHEIRO ATUACAO PROJETO
Cédigo Nome Funcao Codigo Titulo

Engenheiro (CodEng,Nome)




Tabela Propria -

(0,n) ) (0,n)
ENGENHEIRO ATUACAO PROJETO
Cédigo Nome Funcao Codigo Titulo

Engenheiro (CodEng,Nome)
Projeto (CodProj,Titulo)




Tabela Propria -

(0,n) ) (0,n)
ENGENHEIRO ATUACAO PROJETO
Cédigo Nome Funcao Codigo Titulo

Engenheiro (CodEng,Nome)
Projeto (CodProj,Titulo)
Atuacao (CodEng,CodProj,Funcao)

CodEng referencia Engenheiro
CodProj referencia Projeto




Adicao de Colunas .

(0,n)
DEPARTAMENTO EMPREGADO

e ¢

Caédigo Nome Data lotacao Cédigo Nome

LOTAGAO




Adicao de Colunas .

(0,n)
DEPARTAMENTO LOTACAO EMPREGADO
Caédigo Nome Data lotacao Cédigo Nome

Departamento (CodDept,Nome)
Empregado (CodEmp,Nome)




Adicao de Colunas .

(0,n)
DEPARTAMENTO LOTACAO EMPREGADO
Caédigo Nome Data lotacao Cédigo Nome

Departamento (CodDept,Nome)
Empregado (CodEmp,Nome,CodDept,Datalota)
CodDept referencia Departamento




Fusao de Tabelas CL‘"

(1,1) .
CONFERENCIA ORGANIZACAO ORE?\Z':?I:'QSRA
L é) O Data Instalacao Ender

Coédigo Nome




Fusao de Tabelas pomputag
(1,1) COMISSAO
CONFERENCIA ORGANIZACAO ORGANIZADORA
L é) O Data Instalacao Ender

Coédigo Nome

Conferéncia (CodConf,Nome,DatalInstComOrg, EnderComOrqg)




Resumao Relacionamentos 1:1 c“‘

Regra de implementacgao

Tipo de relacionamento Tabela Adigéo de Fuséo de
propria coluna tabelas
(0,1) (0,1) N Y X
(0,1) (1,1) 5 N v
(1,1) (1,1) 5 5 J

v recomendado % possivel o pouco indicado X inviavel



Resumao Relacionamentos 1:1

Instituto de m

Computacao
Regra de implementacgao
Tipo de relacionamento Tabela Adigdo de Fusio de
propria coluna tabelas
1,1 1,1
(1.1) (1.1) 5 5 Y
v recomendado % possivel o pouco indicado X inviavel




1:1 — Ambas Opcionais

EMPREGADO
CPF Nome

(0,1)

ALOCACAO

Data

Instituto de "
Computacao

(0,1)
NOTEBOOK

L JD Descricao

NumPatrimonio




1:1 — Ambas Opcionais -

(0,1) (0,1)
EMPREGADO ALOCA(_;IT\O NOTEBOOK
L é) L é) Descricao
CPF Nome Data NumPatrimonio

Empregado (CPF,Nome)

Notebook (NumPat,Descricao)




1:1 — Ambas Opcionais i
(0,1) (0,1)

EMPREGADO ALOCACAO NOTEBOOK

L é) L é) Descricao
CPF Nome Data NumPatrimonio
CPF, Data) 0\00’5
CPF referencia Empregado 660
‘\C:bo

pO




1:1 — Ambas Opcionais -

(0,1) (0,1)
EMPREGADO ALOCA(_;AO NOTEBOOK
L é) L Cg Descricao
CPF Nome Data NumPatrimonio

Empregado (CPF,Nome)
Notebook (NumPat,Descricao,CPF,Data)

CPF referencia Empregado




1:1 — Ambas Opcionais -

(0,1) (0,1)
EMPREGADO ALOCACAO NOTEBOOK
L é) L é) Descricao
CPF Nome Data NumPatrimonio
(o
Alocacao (CPF, NumPat, Data) ‘@Q
CPF referencia Empregado @@?

NumPat referencia Notebook 4@@




1:1 — Ambas Opcionais -

(0,1) (0,1)
EMPREGADO ALOCA(_;IT\O NOTEBOOK
L é) L é) Descricao
CPF Nome Data NumPatrimonio

Alocacao (CPF, NumPat, Data)
CPF referencia Empregado

NumPat referencia Notebook




1:1 — Ambas Opcionais s
(0,1) (0,1)
EMPREGADO ALOCACAO NOTEBOOK
L é) L é) Descricao
Nome Data NumPatrimonio

Alocacao (CPF, Nome, Data, NumPat, Descricao)

Qual é a chave primaria i

desta tabela?




1:1 — Ambas Opcionais s
(0,1) (0,1)
EMPREGADO ALOCACAO NOTEBOOK
L é) L é) Descricao
Nome Data NumPatrimonio

Alocacao (CPF, Nome, Data, NumPat, Descricao)

Qual é a chave primaria

desta tabela?




1:1 — Ambas Opcionais

Solucao por fusao de tabelas € inviavel:
» Chave primaria artificial.

Solucao por adicao de colunas melhor:
* Menor numero de juncoes;

* Menor numero de chaves.

Solucao por tabela propria aceitavel.

Instituto de M

Institul i
Computacéo



Resumao Relacionamentos 1:1

Instituto de m

Computacao
Regra de implementacgao
Tipo de relacionamento Tabela Adigdo de Fusio de
propria coluna tabelas
1,1 1,1
(1.1) (1.1) 5 5 Y
v recomendado % possivel o pouco indicado X inviavel




1:1 — Uma opcional, uma <.
obrigatéria o

(1,1) (0,1) CARTAO
CORRENTISTA <> MAGNETICO

Cédigo Nome Cdédigo Data Exp.




1:1 — Uma opcional, uma [

Instituto de "
Computacao

obrigatoria
(1,1) 01)]  cArTAO
CORRENTISTA MAGNETICO
Cédigo Nome Cdédigo Data Exp.

Correntista (CodCorrent,Nome,CodCartao,DataExp)




1:1 — Uma opcional, uma [

Instituto de "
Computacao

obrigatoria
(1,1) 01)]  cArTAO
CORRENTISTA MAGNETICO
Cédigo Nome Cdédigo Data Exp.

Correntista (CodCorrent,Nome,CodCartao,DataExp)




1:1 — Uma opcional, uma <.
obrigatéria o

(1,1) 01)]  cArTAO
CORRENTISTA MAGNETICO
Cédigo Nome Cdédigo Data Exp.

Correntista (CodCorrent,Nome)

Cartdao (CodCartao,DatakExp,CodCorrent) “§@@

CodCorrent referencia Correntista GCF)
20 ¢
?\(\;\Q



1:1 — Uma opcional, uma e

Institut 4
Computacao

obrigatoria
(1,1) 01)]  cArTAO
CORRENTISTA MAGNETICO
Cédigo Nome Cdédigo Data Exp.

Correntista (CodCorrent,Nome)

Cartdao (CodCartao,DatakExp,CodCorrent)

CodCorrent referencia Correntista




1:1 — Uma opcional, uma <.
obrigatéria o

(1,1) 01)]  cArTAO
CORRENTISTA MAGNETICO
Cédigo Nome Cdédigo Data Exp.

Correntista (CodCorrent,Nome)

Cartdo (CodCartao,DatakExp)

‘\6
CartdoCorrentista (CodCartdo,CodCorrent) ‘Qéﬁﬁ
CodCorrent referencia Correntista ‘be
CodCartdo referencia Cartédo @



1:1 — Uma opcional, uma e

Institut 4
Computacao

obrigatoria
(1,1) 01)]  cArTAO
CORRENTISTA MAGNETICO
Cédigo Nome Cdédigo Data Exp.

Correntista (CodCorrent,Nome)

Cartdo (CodCartao,DatakExp)

CartdoCorrentista (CodCartdo,CodCorrent)

CodCorrent referencia Correntista

CodCartdo referencia Cartédo




Resumao Relacionamentos 1:1 c“‘

Regra de implementacgao

Tipo de relacionamento Tabela Adigéo de Fuséo de
propria coluna tabelas
(0,1) (0,1) N Y X
(0,1) (1,1) 5 N v

(1,1) (1,1) J

v recomendado % possivel o pouco indicado X inviavel




1:1 — Ambas obrigatorias Gotess
] COMISSAO
CONFERENCIA ORGANIZADORA
L é Data Instalacao Ender

Codigo Nome




1:1 — Ambas obrigatorias o
] COMISSAO
CONFERENCIA ORGANIZADORA
L é Data Instalacao Ender

Cédigo Nome

Conferéncia (CodConf,Nome,DataInstComOrg,EnderComOrg)




1:1 — Ambas obrigatorias T

Fusao de Tabelas € a melhor opcao

Nenhuma das demais alternativas atende plenamente

Entidades que participam do relacionamento seriam
representadas através de duas tabelas distintas

Essas tabelas teriam a mesma chave primaria e relacao de 1:1
entre suas linhas

Maior numero de juncdes
Maior numero de chaves primarias



Resumao Relacionamento 1:n c“‘

Regra de implementacgao

Tipo de relacionamento Tabela Adigéo de Fuséo de
propria coluna tabelas

4 X

+
(1,1) | C.n) v X

v recomendado % possivel X inviavel

0,1) .n)



Resumao Relacionamento 1:n c“‘

Regra de implementacgao

Tipo de relacionamento Tabela Adigéo de Fuséo de
propria coluna tabelas

4 X

+
(1,1) | C.n) v X

v recomendado + possivel X inviavel

0,1) .n)

Para ambos os casos, o raciocinio € o mesmo



Relacionamento 1:n

DEPARTAMENTO

o

Cédigo Nome

(1,1)

Data lotacao

(.n)

EMPREGADO

¢

Cédigo Nome

Instituto de "
Computacao



1:n — Adicao de Colunas e
(1,1) (Lsn)
DEPARTAMENTO EMPREGADO
Cédigo Nome Data lotacao Cédigo Nome

Departamento (CodDept,Nome)

Empregado (CodEmp,Nome, CodDept,Datalota) C@&
CodDept referencia Departamento C;N)
4




1:n — Adicao de Colunas e
(1,1) (Lsn)
DEPARTAMENTO EMPREGADO
Cédigo Nome Data lotacao Cédigo Nome

Departamento (CodDept,Nome)
Empregado (CodEmp,Nome,CodDept,Datalota)

CodDept referencia Departamento




Instituto de M

1:n — Tabela Propria St
(1,1) (Lsn)
DEPARTAMENTO EMPREGADO
Cédigo Nome Data lotacao Cédigo Nome

Departamento (CodDept,Nome)
Empregado (CodEmp,Nome)

‘\6
Lotacao (CodEmp, CodDept, DataLota) ‘Qéﬁﬁ
CodDept referencia Departamento @@‘
<2°

CodEmp referencia Empregado




1:n — Tabela Propria

DEPARTAMENTO

¢ &

Cédigo Nome

(1,1)

Data lotacao

Departamento (CodDept,Nome)

Empregado (CodEmp,Nome)

Lotacao (CodEmp, CodDept, DataLota)

CodDept referencia Departamento

CodEmp referencia Empregado

(n)

EMPREGADO

¢ ¢

Cédigo Nome

Instituto de M

Computacao



| Instituto de M
- n Computagao

Fusao de Tabelas n&o se aplica (geraria redundancia ou tabela
aninhada)

Adicao de Colunas € melhor que tabela propria
* Menor numero de chaves
« Menor numero de jungdes




Relacionamento n:n C“‘

Regra de implementacgao

Tipo de relacionamento Tabela Adigéo de Fuséo de
propria coluna tabelas

.n) .n) v X X

v recomendado X inviavel



Instituto de M

Relacionamento n:n ot
ENGENHEIRO ATUACAO PROJETO
Codigo Nome Funcao Cdédigo Titulo

Engenheiro (CodEng,Nome)
Projeto (CodProj,Titulo)
Atuacdo (CodEng,CodProj,Funcao)

CodEng referencia Engenheiro

CodProj referencia Projeto




I Exercicio 1 -

ano‘sem —/céggo

Sig‘:/ Turma  Wo, n‘l. 1) Disciplina 2
e

_ @ 10 <
capagd e
obriglggcional
‘ (1,1 (an)
nimero 1,n
.""’Fﬂ—‘ Sala 1 codigo
capacid (1,n) it
ome
o :
“& . Faca o mapeamento desse diagrama para o modelo

emlfe_gggg,,/ i relacional.




I Exercicio 2 -

Faca o mapeamento ER-Relacional para o diagrama abaixo

1.1 1, . 1.1 . 0,
Local (€1 @ (1. Misico €y o

Album —‘
DataCopyright

@ Instrumento <>

J




Instituto de m

Institul i
Computacéo

Perguntas?

Vanessa Braganholo
vanessa@ic.uff.br




	Slide 1: Mapeamento ER-Relacional
	Slide 2: Transformações entre Modelos
	Slide 3: Transformações entre Modelos
	Slide 4: Transformações entre Modelos
	Slide 5: Transformação ER  Relacional
	Slide 6: Princípios Básicos
	Slide 7: Junção
	Slide 8: Minimizar Junções
	Slide 9: Chave e Índice
	Slide 10: Diminuir Número de Chaves
	Slide 11: Diminuir Número de Chaves
	Slide 12: Campos Opcionais
	Slide 13: Processo de Transformação
	Slide 14: Mapeando Entidades
	Slide 15: Mapeando Entidades
	Slide 16: Mapeando Entidades
	Slide 17: Mapeando Entidade Fraca
	Slide 18: Mapeando Entidade Fraca
	Slide 19: Mapeando Entidade Fraca
	Slide 20: Mapeando Entidade Fraca
	Slide 21: Nomes de Colunas
	Slide 22: Nome de Atributos e Nomes de Colunas
	Slide 23: Nome de Coluna Chave Primária
	Slide 24: Mapeamento do Relacionamento
	Slide 25: Mapeamento do Relacionamento
	Slide 26: Tabela Própria
	Slide 27: Tabela Própria
	Slide 28: Tabela Própria
	Slide 29: Tabela Própria
	Slide 30: Adição de Colunas
	Slide 31: Adição de Colunas
	Slide 32: Adição de Colunas
	Slide 33: Fusão de Tabelas
	Slide 34: Fusão de Tabelas
	Slide 35: Resumão Relacionamentos 1:1
	Slide 36: Resumão Relacionamentos 1:1
	Slide 37: 1:1 – Ambas Opcionais
	Slide 38: 1:1 – Ambas Opcionais
	Slide 39: 1:1 – Ambas Opcionais
	Slide 40: 1:1 – Ambas Opcionais
	Slide 41: 1:1 – Ambas Opcionais
	Slide 42: 1:1 – Ambas Opcionais
	Slide 43: 1:1 – Ambas Opcionais
	Slide 44: 1:1 – Ambas Opcionais
	Slide 45: 1:1 – Ambas Opcionais
	Slide 46: Resumão Relacionamentos 1:1
	Slide 47: 1:1 – Uma opcional, uma obrigatória
	Slide 48: 1:1 – Uma opcional, uma obrigatória
	Slide 49: 1:1 – Uma opcional, uma obrigatória
	Slide 50: 1:1 – Uma opcional, uma obrigatória
	Slide 51: 1:1 – Uma opcional, uma obrigatória
	Slide 52: 1:1 – Uma opcional, uma obrigatória
	Slide 53: 1:1 – Uma opcional, uma obrigatória
	Slide 54: Resumão Relacionamentos 1:1
	Slide 55: 1:1 – Ambas obrigatórias
	Slide 56: 1:1 – Ambas obrigatórias
	Slide 57: 1:1 – Ambas obrigatórias
	Slide 58: Resumão Relacionamento 1:n
	Slide 59: Resumão Relacionamento 1:n
	Slide 60: Relacionamento 1:n
	Slide 61: 1:n – Adição de Colunas
	Slide 62: 1:n – Adição de Colunas
	Slide 63: 1:n – Tabela Própria
	Slide 64: 1:n – Tabela Própria
	Slide 65: 1:n
	Slide 66: Relacionamento n:n
	Slide 67: Relacionamento n:n
	Slide 68: Exercício 1
	Slide 70: Exercício 2
	Slide 72: Perguntas?

