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Generalizagcao/Especializagao i

Conceito permite:

 atribuir propriedades particulares a um subconjunto das ocorréncias
(especializadas) de uma entidade genérica.




Generalizagcao/Especializagao i

(1,1) (0,n) O nome
FILIAL —<> CLIENTE .
—@ codigo

PESSOA PESSOA
FISICA JURIDICA

SO O S5 4

CPF  sexo CNPJ tipo




Generalizagcao/Especializagao i

(1,1) (0.n) O nome
FILIAL —<> CLIENTE i
—@ codigo

Simbolo

Generalizacao/Especializacao

PN

PESSOA PESSOA
FiSICA JURIDICA

SO O S5 4

CPF  sexo CNPJ tipo




Generalizagcao/Especializagao i

(1,1) (O,n) (O nome
FILIAL —<> CLIENTE .
___—@caddigo

PESSOA PESSOA
FiSICA JURIDICA

SO O S5 4

CPF  sexo CNPJ tipo

Entidade Genérica




Generalizagcao/Especializagao i

(1,1) (0.n) O nome
FILIAL —<> CLIENTE i
—@ codigo

Entidade Especializada

/

PESSOA PESSOA
FiSICA JURIDICA

SO O S5 4

CPF  sexo CNPJ tipo




Generalizagcao/Especializagao oo

(1,1) (0,n)
FILIAL —C S—

Herda Propriedades da
Entidade Genérica

CLIENTE

—( nome

—@ codigo

PESSOA
FiSICA

CPF

S5 O

Sexo

PESSOA
JURIDICA

O 0

CNPJ tipo
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(1,1) (0,n) O nome
FILIAL —<> CLIENTE .
codigo

Identificador somente na

PN

PESSOA PESSOA
FiSICA JURIDICA

SO O S5 4

CPF  sexo CNPJ tipo

Entidade Genérica




Generalizacao/Especializacao
(Recursao)

VEICULO

|
A

VEICULO VEICULO
TERRESTRE AQUATICO

N
N N

AUTOMOVEL VEICULO ANFIBIO
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Generalizacao/Especializacao me
(Recursio) o

VEICULO
I Heranca Multipla

/
VEICULO
TERRESTRE

AUTOMOVEL VEiCULO/ANFiBIO BARCO
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(Recursao)
/ \
VEICULO VEICULO
TERRESTRE AQUATICO

N
N N

AUTOMOVEL VEICULO ANFIBIO BARCO




Generalizacao/Especializacao me
(Recursio) o

Caso proibido: Heranca de multiplos identificadores!

VEICULO VEIiCULO
TERRESTRE AQUATICO

- N
N N

AUTOMOVEL VEICULO ANFIBIO BARCO




Generalizacao/Especializacao me
(Recursio) o

Qual o identificador?

VEICULO
TERRESTRE

AUTOMOVEL VEICULO ANFIBIO BARCO




Generalizacao/Especializacao me
(Recursio) o

Caso proibido: Heranca de multiplos identificadores!

VEICULO VEIiCULO
TERRESTRE AQUATICO

- A
N N

AUTOMOVEL VEICULO ANFIBIO BARCO

-
N
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total
TODO cliente é ou PESSOA FISICA CLENTE O nome
ou PESSOA JURIDICA —@ codigo

t

PESSOA PESSOA
FiISICA CNPJO— JURIDICA

S5 O 5

CPF  sexo Inscricdo Estadual
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parcial
NEM TODO funcionario € ou , —O tipo
MOTORISTA ou SECRETARIO PUNCIONARIO ] @ codigo
p
MOTORISTA SECRETARIO

S O 5

CNH Validade Qualificacao




Generalizacao/Especializacao me
parcial o

NEM TODO funcionério & ou FUNGIONARLS —Otipo
MOTORISTA ou SECRETARIO —@ codigo

Necessario em especializacdo
parcial / \

MOTORISTA SECRETARIO

S O 5

17 CNH Validade Qualificagao




Generalizacao/Especializacao me
compartilhada o

Uma instancia de PESSOA pode PESSOA
aparecer em mais de uma de suas
especializacOes

C

N

PROFESSOR TECNICO
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exclusiva
Uma instancia de FUNCIONARIO UNCIONARIO —Otir’)ol
NAO pode aparecer em mais de uma —@ codigo
de suas especializagdes
X
MOTORISTA SECRETARIO

S O 5

CNH Validade Qualificacao
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Entidade Associativa

MEDICO

(1,n) @ (0,n)

PACIENTE
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Entidade Associativa

MEDICO

(1,n) @ (0,n)

PACIENTE
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Entidade Associativa ot
(1,n) (0,n)
MEDICO CONSULTA PACIENTE

PRESCRICAO

MEDICAMENTO




C

Opcao.... e
MEDICO PACIENTE
R U J
coédigo nome céodigo  nome
(0,n) (1,n)
CONSULTA
o

data/hora




Opgéo TER Esg?;dpeutagﬁo
MEDICO PACIENTE
‘ 3; (1,1) (1,1) ‘ 6
coédigo nome céodigo  nome
(0,n) (1,n)

CONSULTA | (0n)

O
PRESCRICAO

data’hora
MEDICAMENTO

(O,n)




Entidade Associativa

MEDICO

PACIENTE

MEDICAMENTO
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Entidade Associativa

MEDICO

MEDICAMENTO

(0.n)

PACIENTE
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Identificando Construcgoes i

Determinacao da construcao da abordagem ER (entidade,
relacionamento,..) que sera usada para modelar um objeto de uma

realidade

* Nao pode ser feita através da observagao do objeto isoladamente

« E necessario conhecer o contexto (modelo dentro do qual o objeto
aparece)



Identificando Construcgoes i

Decisao por uma construcao para a modelagem de um objeto esta sujeita
a alteracao durante a modelagem

Nao despender um tempo excessivo em longas discussbes sobre como
modelar um objeto

Desenvolvimento do modelo e o aprendizado sobre a realidade irao
refinando e aperfeicoando o modelo



Atributo ou Entidade?

AUTOMOVEL

&) cor

atributo?

entidade?

AUTOMOVEL

(0,n)

(1,1)

COR
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Atributo versus Entidade CL"

Objeto esta relacionado com outros objetos

» deve ser modelado como entidade

Caso contrario

* pode ser modelado como atributo

Conjunto de valores de um determinado objeto € fixo (dominio fixo):

» pode ser modelado como atributo.

Existem transacdes no sistema que alteram o conjunto de valores do objeto
* nao deve ser modelado como atributo.




Atributo versus Especializacao i

nome codigo

T ?

1 EMPREGADO
nome codigo

L Xt

EMPREGADO
J} MOTORISTA ENGENHEIRO
cateqgoria
func?onal é) 6 6
numero da data de CREA

carteira de expiracao da
habilitacao carteira de
habilitacao




Atributo versus Especializacao i

Deve-se modelar um determinado objeto como
» uma entidade relacionada a outra?

* OU como uma especializacao?

Observar o identificador do objeto em questao:

» Lembrar que uma entidade especializada herda o identificador de sua
entidade genérica




Atributo Opcional -

tipo de
empregado

nome
T cadigo T

EMPREGADO

o b 0O

CREA CRM numero da carteira
(0,1 (0,1) de habilitacdo (0,1)

data de expiracao da
carteira de habilitagcao (0,1)
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Atri bUtO OpCi On al Computacao
tipo de
nome ©MPregado nome codigo
T codigo
s [ T
EMPREGADO
O O EMPREGADO

CREACRM
(0,1) (0,1)

MEDICO

MOTORISTA

ENGENHEIRO

O

CRM CREA
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Atributo Opcional o
tipo de
nome ’er.npregado nome codigo
T codigo T
data de expiracao da T T
E'\gPRE(gADOb_Ocarteira de habilitagdo (0,1) EMPREGADO

RM numero da carteira
0,1) de habilitagao (0,1)

MOTORISTA MEDICO ENGENHEIRO
numero da data de CRM

carteira de expiracao da
habilitacdo carteira de
habilitacao



Atributo Opcional

empregado

codigo T
r

EMPREGADO —O

data de expiracao da
carteira de habilitagédo (0,1)

numero da carteira
de habilitagao (0,1)

nome codigo

[ 1

EMPREGADO

t

MOTORISTA

S5 0

numero da data de

carteira de expiracao da

habilitacdo carteira de
habilitacao

MEDICO
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ENGENHEIRO

O

CREA




Atributo Opcional
nome nome codigo
T cor Igo T
data de expiracao da T
EMPREGADO —© - e
1 T T carteira de habilitacao (0,1) EMPREGADO

CREACRM numero da carteira
(0,1) (0,1) de habilitagao (0,1)

MOTORISTA

t

MEDICO

S5 0

numero da data de

5

CRM

carteira de expiracao da

habilitacdo carteira de
habilitacao
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ENGENHEIRO

O

CREA




Atributo Multivalorado .1

SGBD relacional que segue o padrao SQL/2

» Atributo multivalorado nao possui implementacao direta

SGBD OO ou objeto/relacional

» Atributo multivalorado normalmente € modelado como classe separada
Atributos multivalorados podem induzir a um erro de modelagem

» Ocultar entidades e relacionamentos em atributos multivalorados



Atributo Multivalorado .1

EMPREGADO

l l é)langamento pagamento (0,n)

dependente (0,n)
nome




Atributo Multivalorado e
EMPREGADO ? nome
l JDIangamento pagamento (0,n) EMPREGADO
dependente (0,n)
nome % 1,1) (1,1
(0,n) nome
L&":ff:&ﬂ? DEPENDENTE
0.n) valor 6 data de
nascimento
1,1) (Pcddigo
TIPO
LANGAMENTO

é} descrigao




Atributo Multivalorado e
EMPREGADO ? nome
J} JDIangamento pagamento (0,n) EMPREGADO
dependente (0,n)
nome % 1,1) (
(0,n) 0,n nome
",;’gf‘:;m? DEPENDENTE
0,n) valor é) data de
nascimento
1_1}(Pc6digo
TIPO
LANGAMENTO

é} descricao




Verificacao do Modelo -

Correto
Completo
Livre de Redundancias




Modelo deve ser livre de
Redundancias

FABRICA

1.1
<Fob
(0,n)
< | GCALIEAGEG DEPTO

DEPTO
(1.1)

(0,n)

(0,n) (0,n)
EMPREGADO TRABALHO MAQUINA

SINDICATO
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Modelo deve ser livre de
Redundancias

FABRICA
<

DEPTO

et
(0.n)
(

EMPREGADO

(1.1)

OCALIZACAC DEPTC

LOCALIZAGAO FABR

Instituto de M
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(0,n)
Redundante?

MAQUINA

SINDICATO




Modelo deve ser livre de e
Redundancias o

FABRICA
€on

DEPTO

LOCALIZAGAO FABR

(0.n)

OCALIZACAC DEPTC

Redundante?

(1.1)
e (0.n)
(0,n)
(0,n) (0,n)
EMPREGADO TRABALHO MAQUINA
| (0.n

Sim! E possivel saber que a maquina esta localizada naquela
fabrica pelo relacionamento de departamento com maquina
(ja que o departamento pertence a uma fabrica apenas)




Modelo deve ser livre de
Redundancias

(0.n)

FABRICA

on

DEPTO

D-E (4
o)

EMPREGADO

(1.1)

(0,n) (0,n)
TRABALHO

OCALIZAGAO DEPTQO

(0.n)

MAQUINA

wcﬁ.o

SINDICATO

(0.n)

Redundante?

Instituto de M

Computacao



Modelo deve ser livre de
Redundancias

(0.n)

FABRICA
on

DEPTO

SE (1,1)
(0.n)

EMPREGADO

(1.1)

(0,n) (0,n)
TRABALHO

OCALIZAGAO DEPTQO

(0.n)

MAQUINA

wcﬁ.o

SINDICATO
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(0,n)
Redundante?

Sim! E possivel saber que
o sindicato atua naquela
fabrica a partir da
associacao de empregado
(que trabalha na fabrica)
ao sindicato.



Modelo deve ser livre de
Redundancias

FABRICA
1.1

<Fob

(0,n)
DEPTO OCALIZACAO DEPTO

(1,1)
(0,n)
(0,n) (0,n)

EMPREGADO TRABALHO MAQUINA

Redundante?

SSOCIACAQ SINDICATO
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FABRICA

<&

(0.n)

DEPTO

(1.1)

@l

EMPREGADO

(0,n) (0,n)
TRABALHO

OCALIZACAO DEPTO

(0.n)

Modelo deve ser livre de
Redundancias

Redundante?

MAQUINA

SINDICATO
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Nao! E possivel que o
empregado trabalhe em
uma maquina de outro
departamento.



Atributos Redundantes

cédigo

T

DEPARTAMENTO

!

n° de empregados

(1,1)

LOTACAO
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(0,n)

EMPREGADO

!

coédigo do departamento




Atributos Temporais -

EMPREGADO

8) salario




Atributos Temporais

EMPREGADO

&) salario

(a)
Banco de dados contém
apenas o salario atual

Instituto de m
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Computacéo

EMPREGADO
(1,1)

(0,n)
SALARIO

‘ data 8) valor
(b)

Banco de dados contém
a historia dos valores dos salarios




I Exercicio -

Uma farmacia precisa armazenar dados sobre os produtos que vende.
Cada produto é fabricado por um fabricante, e pode ser um medicamento
ou um produto de perfumaria. Um fornecedor pode fornecer produtos de
diversos fabricantes. Para cada produto, € necessario registrar, além do
seu codigo e nome, o nimero do lote. E preciso também registrar qual
fornecedor vendeu produtos de quais lotes. Para os fornecedores, é
preciso registrar o nome e o CNPJ. Para os fabricantes, é preciso registrar
0 nome e codigo. Para os produtos, € preciso registrar o cédigo, nome € o
preco de venda. Medicamentos devem ter sua bula armazenada. Os lotes
dos produtos precisam estar associados a data de validade. Para as
vendas, € preciso armazenar o numero do cupom fiscal, a data e hora, e a
quantidade de cada produto.
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