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Modelo de Banco de Dados .

“Descricao dos tipos de
informacoes que estao
armazenadas em um banco de
dados”




Modelo de Dados C“‘

Modelo de dados informa

* que sao mantidas informacdes sobre produtos

* que cada produto tem cddigo, preco e descricao
Modelo de dados nao informa

* quais produtos estao armazenados na base de dados
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Linguagens de Modelagem i

Semantico ou Conceitual
Logico
Fisico




Linguagens de Modelagem i

Semantico ou Conceitual
Logico
Fisico




Modelo Entidade Relacionamento -

Computacao
Criado por Peter Chen em 1975
Baseado em 3 elementos g@ DIAGRAM
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The entity-relationship model: toward a unified view of data

Peter Pin-Shan Chen
ACM SIGIR Forum, Volume 10, Issue 3 « December 1975, pp 9 » https://doi.org/10.1145/1095277.1095279
A data model, called the entity-relationship model, is proposed. This model incorporates some of the

important semantic information in the real world. A special diagramatic technique is introduced as a tool for
data base design. An example of data base ...




Modelo Entidade Relacionamento c“‘

35° artigo mais citado na computagao

4° artigo mais baixado da ACM

Prémio ACM-AAAI Allen Newell (2002)
Prémio Memorial Harry H. Goode (2003)

The entity-relationship model: toward a unified view of data

Peter Pin-Shan Chen

ACM SIGIR Forum, Volume 10, Issue 3 « December 1975, pp 9 » https://doi.org/10.1145/1095277.1095279

A data model, called the entity-relationship model, is proposed. This model incorporates some of the
important semantic information in the real world. A special diagramatic technique is introduced as a tool for
data base design. An example of data base ...




Abordagem Entidade mC.
Relacionamento o

Padrao de fato para modelagem conceitual.
Nao é unical

* NIAM/ORM (técnica europeia da década de 70)
* UML (técnica para modelos orientados a objeto)

Técnicas de modelagem orientada a objeto (UML) baseiam-se nos
conceitos da abordagem ER




Abordagem Entidade
Relacionamento

Modelo de dados é representado atraves de um
« modelo entidade-relacionamento (modelo ER)

Modelo ER € representado graficamente
« diagrama entidade-relacionamento (DER)

Instituto de -
Computacao



Conceitos Centrais C“‘

Entidade

Relacionamento

Atributo
Generalizacao/especializacao
Entidade associativa




Exemplo

MEDICO

¢ o

CRM Nome

(1,n)

Data

(0,n)
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Cod Nome
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J(1,n)

Exemplo
Entidade MEDICO
O O
CRM Nome

Data

(0,n)

PACIENTE

¢

Cod Nome
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Exemplo e
. (1,n) (0,n)
MEDICO PACIENTE
6 < ¢ &
CRM | Nome Data Cod Nome

Atributo




Exemplo

MEDICO

(1,

¢ o

CRM Nome

Relacionamento

)

CONSULTA

©

Data

0,n)

PACIENTE
Cod Nome
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Exemplo

MEDICO

¢ o

CRM Nome

(1,n)

CONSULTA

Data

Cardinalidade

(0,n)

PACIENTE

¢

Cod Nome
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Entidade -«

“Conjunto de objetos da realidade modelada
sobre os quais deseja-se manter informacoes no

banco de dados”

PESSOA DISCIPLINA CARRO




Instancia/Ocorréncia de uma me
Entidade o

“Um objeto daquele tipo”
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Exemplo e
Entidade
CARRO
Instancias
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Exemplo -

Entidade

CARRO

Instancias
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Propriedades da Entidade CL"

Entidade isoladamente pouco informa.

E necessario atribuir propriedades as entidades

Em um modelo ER, propriedades sao especificadas através de:
« Atributos

* Relacionamentos




Atributo Cpp

“Dado ou informacao que é associado a cada
ocorréncia de uma entidade ou de um

relacionamento”

PROJETO

L

O cédigo
O nome
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Exemplo 1 e
Instancias
- N

€4 °

EMPREGADO (John Smith, 55, 80K)
5

salario
(Fred Brown, 40, 30K)
idade
€34
O nome

(Judy Clark, 25, 20K)




Exemplo 2

EMPRESA

é) presidente

sede
O nome

Instancias

/

C1.

(Sunco QOil, Houston, John Smith)

Cz.

(Fast Computer, Dallas, Bob King)
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Tipos de Atributo CL"

Cardinalidade minima

« atributo obrigatodrio (cardinalidade minima “17)

« atributo opcional (cardinalidade minima “0”)
Cardinalidade maxima

« atributo monovalorado (cardinalidade maxima “17)
« atributo multivalorado (cardinalidade maxima “n”)
Composicao

« Composto

« Simples/Atémico




Atributo com cardinalidade CL"

Atributo opcional
e multi-valorado

I

(I) telefone (0,n)

codigo+

O nome- \
Atributos obrigatérios e mono-
valorados
(nao é necessario indicar a
cardinalidade no diagrama)

Instancias: (Jodo, 31, {(21) 98888-0000, (21) 99999-0123})

(Maria, 18, {})
(Ana, 50, {(21) 88888-5678})

CLIENTE




Atributo Composto -

Numero

Rua

Lograd
Pessoa

tamento (0, 1)

27 Instancia: (Joao, 31, 7.000, ((35, Rua Mario Machado, 201), Rio, RJ, 22471-180))




Numero

Valores NULOS

Rua

Pessoa
tamento (0, 1)

No Salario (0, 1)
¢ IndC @ )

« Valor especial associado a um atributo
« quando este nao se aplica ou nao € conhecido
e para uma determinada instancia

« Exemplo:
— (Joao, 31, ---, ((35, Rua Mario Machado, ---), Rio, RJ, 22471-180))

(Salario nulo) (Apto nulo)
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Atributo Derivado ot

EMPREGADO

— QO data_nascimento

_ _(I_> salario

Instancias: (Joao, 45, 7.000, 5/01/1979)
(José, 37, 2.000, 21/02/1987)
(Lara, 49, 5.000, 01/03/1975)



Atributo Derivado

EMPREGADO |—Q data_nascimento

_ _(I_> salario \360

Instancias: (Jodo, 45, 7.000, 5/01/1979)
(José, 37, 2.000, 21/02/1987)
(Lara, 49, 5.000, 01/03/1975)
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y om | M
Dominio .

Conjunto de valores que um determinado atributo pode assumir

Exemplo:
» Dominio(ldade) = valores entre 18 e 120
* Dominio(Nome) = cadeias de caracteres de até 30 posi¢coes




I Exercicio 1 -

Uma loja deseja desenvolver uma aplicagao para controlar suas vendas.
Vocé esta responsavel por modelar o banco de dados dessa aplicacao. Em
cada venda sao vendidos varios produtos e um determinado produto pode
aparecer em diferentes vendas. E preciso armazenar a quantidade de cada
produto que esta sendo comercializado em cada venda. Cada venda é
efetuada por um vendedor para um determinado cliente.

Identifique as entidades.




Resposta -

Uma loja deseja desenvolver uma aplicagédo para controlar suas vendas. Vocé esta responsavel
por modelar o banco de dados dessa aplicagcdo. Em cada venda s&o vendidos varios produtos e

um determinado produto pode aparecer em diferentes vendas. E preciso armazenar a
quantidade de cada produto que esta sendo comercializado em cada venda. Cada venda é

efetuada por um vendedor para um determinado cliente.

PRODUTO VENDEDOR

VENDA CLIENTE




| Exercicio 2 (continuacao Ex. 1) -

Para cada cliente é necessario conhecer seu coédigo, seu home, seu
endereco (rua, numero, complemento, CEP, cidade, estado) e seu telefone.

Para cada vendedor, € necessario conhecer seu codigo, seu home,
seu telefone e sua senha no sistema de vendas.

Para cada venda & necessario conhecer a data e o numero da nota
fiscal.

Para cada produto, € necessario conhecer o seu numero, seu
codigo de barras sua descricao e seu preco.

Identifique os atributos das entidades.




Resposta -

Para cada cliente é necessario conhecer seu coédigo, seu home, seu
endereco (rua, numero, complemento, CEP, cidade, estado) e seu telefone.

complemento

numero cep
rua cidade
?T T ? O estado

CLIENTE O telefone

J)nome

codigo




Resposta -

Para cada vendedor, € necessario conhecer seu codigo, seu nome,
seu telefone e sua senha no sistema de vendas.

VENDEDOR O telefone

(L nome J)senha

codigo




Resposta -

Para cada venda é necessario conhecer a data e o nimero da nota fiscal.

VENDA

JD numero_nota
data




Resposta -

Para cada produto, € necessario conhecer o seu numero, seu
codigo de barras e sua descrigao.

O Preco
PRODUTO (O descricéo

J) codigo_barras

numero O



Relacionamento CL“'

‘Conjunto de associacoes entre entidades sobre as

quais deseja-se manter informacoes na base de

dados”

DEPARTAMENTO LOTAGAO PROFESSOR
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Relacionamento e Instancia e
Relacionamento € um conjunto de ©p3 o b7
associagoes entre instancias de op1 opd °p8
entidades Q p2 °p6  op5

Uma instancia (ocorréncia) do Professor

relacionamento € uma associacao

especifica entre determinadas
instancias das entidades p1,d1 p4.d2" 3p5,d3

envolvidas no relacionamento Lotacio

[ ©d1 Od2 Od3]

Departamento




Auto-Relacionamento

PESSOA

filho

Instituto de -
Computacao



Papel de Relacionamento CL"

Funcao que uma ocorréncia de uma entidade
cumpre em uma ocorréncia de um relacionamento
Relacionamento de filiagao

» Uma ocorréncia de pessoa exerce o papel de mae mée filho
» Uma ocorréncia de pessoa exerce o papel de filho

Relacionamentos entre entidades diferentes:

* nAao é necessario indicar os papéis das entidades

PESSOA




Diagrama de Ocorréncias -




Cardinalidade do e
Relacionamento o

Propriedade importante de um relacionamento

 Numero de ocorréncias de uma entidade que podem estar associadas a
uma determinada ocorréncia de outra entidade através do
relacionamento

Chamada de cardinalidade de uma entidade em um relacionamento
Ha duas cardinalidades:

* maxima

* minima




Cardinalidade Maxima .1

Para projeto de BD relacional:
* nao é necessario distinguir entre diferentes cardinalidades maximas > 1
Dois valores de cardinalidades maximas sao usados:

« cardinalidade maxima: 1
» cardinalidade maxima nao limitado (“muitos”): n




Representando no Diagrama

DEPARTAMENTO

LOTACAO
1 n

EMPREGADO
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Representando no Diagrama -

LOTACAO

“Expressa que a uma ocorréncia de
EMPREGADO (entidade do lado oposto da
anotacao) pode estar associada no maximo
uma (“1”) ocorréncia de DEPARTAMENTO”

DEPARTAMENTO EMPREGADO




Representando no Diagrama

DEPARTAMENTO

LOTACAO

1 T~

n

EMPREGADO

|

“Expressa que nao ha um limite superior
para o numero de ocorréncias de
EMPREGADO associadas a uma ocorréncia

de DEPARTAMENTO”

Instituto de "
Computacao



Classificacao do Relacionamento L

Cardinalidade maxima pode ser usada para classificar
relacionamentos binarios

Relacionamento binario

* € aquele cujas instancias envolvem duas instancias de entidades.
* n:n (muitos-para-muitos)

* 1:n (um-para-muitos)

* 1:1 (um-para-um)




Relacionamento 1:1 CL“'

Cada chefe supervisiona um
unico funcionario EMPREGADO

ALOCACAO

MESA

FUNCIONARIO




Relacionamento 1:n CL‘"

ALUNO "1 CURSO EMPREGADO
| |

supervisor Supervisionado

EMPREGADO DEPENDENTE




Relacionamento n:n

ENGENHEIRO

MEDICO

n ) n
ALOCACAO

Instituto de M

Institul i
Computacéo

PROJETO PRODUTO
| |
composto componente
n n
OMPOSICAQ
PACIENTE

nn



Cardinalidade Minima -«

Para fins de projeto de BD relacional, sdo consideradas apenas
duas cardinalidades minimas

« cardinalidade minima 0

« cardinalidade minima 1

Denominacao alternativa

« cardinalidade minima 0 = “associagao opcional’
« cardinalidade minima 1 = “associag¢ao obrigatéria”




Cardinalidade Minima -«

EMPREGADO L f e% 2 Xe?) ie4 }

(0,1)

ALOCACAO

(1,1)

MESA / m4 \3 m6
@)
o m3 O m5




Exemplo

DEPARTAMENTO

ALUNO

Instituto de M

Computacao

<P O

liberada liberadora

(0

n) | 0.n)

DISCIPLINA

O.n)

DISC-CURSO

(O,n)

CURSO




Relacionamento Ternario

CIDADE

DISTRIBUIDOR

DISTRIBUIGAO

PRODUTO

Instituto de -
Computacao



Relacionamento Ternario

CIDADE

DISTRIBUIDOR

DISTRIBUIGAO

a
cardinalidade
“1” refere-se a
um par

PRODUTO

cidade,
roduto)

Instituto de M

Institul i
Computacéo



Relacionamento Ternario CL"

CIDADE DISTRIBUIDOR

Ha
exclusividade
de

distribuicao >

de um produto DISTRIBUICAO

em uma a

cidade para cardinalidade

um “1” refere-se a

distribuidor ur_n par
cidade,

PRODUTO | 10 o)




Relacionamento Ternario CL"

CIDADE DISTRIBUIDOR

Um
distribuidor
pode distribuir
um mesmo
produto em
muitas n
cidades

DISTRIBUIGAO

PRODUTO
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Relacionamento Ternario ot

|

CIDADE

DISTRIBUIDOR ]

DISTRIBUIQAO
Um
distribuidor
pode distribuir
n em uma
determinada
PRODUTO cidade, muitos

produtos



Relacionamento Ternario CL"

CIDADE DISTRIBUIDOR

4 I
(D1,P1,C1) DISTRIBUI(}AO
(D1,P1,C2)
(D1.72.52) | possiveis
\=EEEEE) instancias do
\_ _/ relacionamento n

PRODUTO




Atributo em Relacionamento CL"

(1,n,n)
ENGENHEIRO ATUACAO PROJETO
Lol Lo

O
Cédigo Nome Funcao Coddigo Titulo




I Exercicio 3 -

Uma loja deseja desenvolver uma aplicagao para controlar suas vendas.
Vocé esta responsavel por modelar o banco de dados dessa aplicagao. Em
cada venda sao vendidos varios produtos e um determinado produto pode
aparecer em diferentes vendas. E preciso armazenar a quantidade de cada
produto que esta sendo comercializado em cada venda. Cada venda é
efetuada por um vendedor para um determinado cliente.

Identifique os relacionamentos e seus atributos (se houver).




Resposta

Produto

—(1, n)

Instituto de M

Computacao

quantidade
()

Venda

(0, n) !D n)

Cliente

[1 1)

Vendedor

Diagrama desenhado com a ferramenta BR Modelo Web



ldentificador de Entidade CL"

“Conjunto de propriedades (atributos, relacionamentos) de
uma entidade cujos valores servem para distinguir uma
ocorréncia da entidade das demais ocorréncias da mesma

entidade”

PESSOA

<L g) data de nascimento
nome

® CPF




Atributo Identificador

PESSOA

—@ codigo
—( nome

——O endereco

PRATELEIRA

——( capacidade

——@ numero do corredor

@ nhumero da prateleira

Instituto de M

Institul o
Computacéo



ldentificador de Relacionamento CL"
ENGENHEIRO PROJETO

(1 ,n,n)
ATUACAO
o o &

od_Engenheiro Nome Cod_Projeto Titulo

Identificador(ATUACAO): (Cod_Engenheiro, Cod_Projeto)




ldentificador de Relacionamento CL"

(1,n)
ENGENHEIRO

¢ O

od _Engenheiro Nome

ATUACAO PROJETO

o ¢

Cod_Projeto Titulo

Funcao

Identificador(ATUACAO): (Cod_Engenheiro, Cod_Projeto)




Ildentificador de Relacionamento

MEDICO

¢ o

Cod_Meédico Nome

nn

Data_Hora

(Cod_Meédico,
Cod_Paciente) é

suficiente?

Instituto de "
Computacao

PACIENTE

—O

l C@ Telefone

Cod_Paciente

Nome



Ildentificador de Relacionamento

MEDICO

¢ o

Cod_Meédico Nome

Instituto de M

Institul i
Computacéo

—O

- @ I~ PACIENTE

O

Data_Hora

¢

Telefone

Cod_Paciente Nome

Identificador(CONSULTA): (Cod_Médico, Data_Hora)

ou

(Cod_Paciente, Data_Hora)



C

Relacionamento ldentificador e
numero de
codigo  nome sequéncia nome

? ? (1,1) (0,n) T ?
EMPREGADO —— “mmm DEPENDENTE




Relacionamento ldentificador .

cbédigo nome

P

EMPREGADO

(1,1)

C

numero de
sequéncia nome

® O

1)

DEPENDENTE

Entidade fraca



Relacionamento ldentificador e
numero de
cédigo  nome sequencia nome
¢ P
(1,1) (0,h)
EMPREGADO DEPENDENTE

Entidade fraca

Identificador(EMPREGADO): (cédigo)
Identificador(DEPENDENTE): (cédigo, numero de Sequéncia)




I Exercicio 4 -

Para cada cliente é necessario conhecer seu coédigo, seu home, seu
endereco (rua, numero, complemento, CEP, cidade, estado) e seu telefone.

Para cada vendedor, € necessario conhecer seu codigo, seu nome, seu
telefone e sua senha no sistema de vendas.

Para cada venda é necessario conhecer a data e o numero da nota fiscal.

Para cada produto, € necessario conhecer o seu numero, seu codigo de
barras, seu preco e sua descricao.

Identifique os atributos e os identificadores.




75

numero codlgo barras

.\ \ descrlgao

Produto

telefone

quantidade

(1, n)—<ltem_Venda

(0,

N/

C|dade
Cliente )
/ cep
nome

numero_nota

n)-

Venda

(0, n)

(0 n)

(1 1)

N}Iata

(1 1) estado

Vendedor

telefone

rga complemento

namero

Cé go . __/:

ome

stituto de M

'omputacéo

Diagrama desenhado com a ferramenta BR Modelo Web
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