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Conceitos Basicos CL‘"




Afinal, o que é Banco de Dados? L

@)V le YV EICRGCIA WL N Moo e- el =] ool  Ataque arrasa bancos de dados e
- P~ L] :“ . !"
atualizacao no banco de dados do Estado deixa uma mensagem: “miau

1 min Exibicdo em 20 ago 2020

Politica
NOTICIAS

Dilma sanciona lei que cria banco de dados Lava-jato fluminense diz que acesso
genéticos de criminosos da PGR aos ba ncos de dados da
forca-tarefa seria uma 'devassa’

ADVOCACIA DIGITAL
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3 min Exibicdo em 18 ago 2020
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No mundo cientifico... ot
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Para entender o que é um banco de
dados, vamos comecar com um
exemplo simples...




Problema... Cpt“

“Eu preciso calcular a media das notas de uma
turma de graduacao que eu estou ministrando.”




Opa... eu manjo de Python! -

t = input ("Entre com o numero de alunos da turma: ")

notas = []

//armazena notas de 3 provas dos alunos de uma turma em uma matriz
for 1 in range(t) :

notas aluno = []

notas aluno.append (input ("Entre com a nota da Pl do aluno " + 1 + ":
notas aluno.append (input ("Entre com a nota da P2 do aluno " + 1 +
notas aluno.append (input ("Entre com a nota da P3 do aluno " + 1 +

//calcula a média e armazena na quarta coluna da matriz
notas aluno.append((notas[i] [0] + notas[i][1l] + notas[i][2])/3)

notas.append(notas_aluno)

",
.

mw .




O programinha funciona, e me

? E;Sé?nputagﬁo
agora“
Mas, na hora de lancar as notas no idUFF....
« me dou conta de que vou ter que digitar todas as notas novamente!

Por que”?
» Porque o programa nao “salva”’ os dados digitados pelo professor

A cada execucao, a memoria esta zerada...
» Nada é persistido!

A python” <iie O
" IdUFF



Solucao? -

Vamos gravar as notas em arquivos!
Digito uma vez so e posso ler multiplas vezes

As notas ficam associadas a matricula do aluno e ao
Ano/Semestre que ele cursou a disciplina!

KEEP
CALM

| AM

A
GENIUS




Arquivo de Notas ot
Matricula Ano Semestre P1 P2 P3
1001001 2019 1 10,0 8,0 7,0
1002001 2019 1 7,0 5,5 1,2
1003001 2019 1 4,0 7,0 8,0
1001002 2019 2 8,0 4,5 7,1
1002002 2019 2 7,5 6,5 7,0
1001003 2020 1 8,4 5,6 4,0
1002003 2020 1 7,0 4,5 9,0
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Depois de 20 turmas o arquivo fica grande...
Dificil de manipular
Sera que podemos ter problemas?




Cenario #1 Cpp
Um aluno se candidatou para ser bolsista de IC
Quero consultar a nota dele para decidir pela aceitacao

O que tenho que fazer?
« Escrever um programa para ler o arquivo sequencialmente!

GENiUS
AT
WORK



Matricula a procurar: 1001003 L

1001001 2019 1 10,0

1002001 2019 1 7,0 5,5 1,2
1003001 2019 1 4,0 7,0 8,0
1001002 2019 2 8,0 4,5 7,1
1002002 2019 2 7,5 6,5 7,0
1001003 2020 1 8,4 5,6 4,0
1002003 2020 1 7,0 4,5 9,0




Matricula a procurar: 1001003 L

1001001 2019 1 10,0

1002001 2019 1 7,0 5,5 1,2
1003001 2019 1 4,0 7,0 8,0
1001002 2019 2 8,0 4,5 7,1
1002002 2019 2 7,5 6,5 7,0
1001003 2020 1 8,4 5,6 4,0
1002003 2020 1 7,0 4,5 9,0




Matricula a procurar: 1001003 L

1001001 2019 1 10,0

1002001 2019 1 7,0 5,5 1,2
1003001 2019 1 4,0 7,0 8,0
1001002 2019 2 8,0 4,5 7,1
1002002 2019 2 7,5 6,5 7,0
1001003 2020 1 8,4 5,6 4,0
1002003 2020 1 7,0 4,5 9,0




Matricula a procurar: 1001003 L

1001001 2019 1 10,0

1002001 2019 1 7,0 5,5 1,2
1003001 2019 1 4,0 7,0 8,0
1001002 2019 2 8,0 4,5 7,1
1002002 2019 2 7,5 6,5 7,0
1001003 2020 1 8,4 5,6 4,0
1002003 2020 1 7,0 4,5 9,0




Matricula a procurar: 1001003 L

1001001 2019 1 10,0

1002001 2019 1 7,0 5,5 1,2
1003001 2019 1 4,0 7,0 8,0
1001002 2019 2 8,0 4,5 7,1
1002002 2019 2 7,5 6,5 7,0
1001003 2020 1 8,4 5,6 4,0
1002003 2020 1 7,0 4,5 9,0




Matricula a procurar: 1001003 L

1001001 2019 1 10,0

1002001 2019 1 7,0 5,5 1,2
1003001 2019 1 4,0 7,0 8,0
1001002 2019 2 8,0 4,5 7,1
1002002 2019 2 7,5 6,5 7,0
1001003 2020 1 8,4 5,6 4,0
1002003 2020 1 7,0 4,5 9,0




Matricula a procurar: 1001003 L

1001001 2019 1 10,0

1002001 2019 1 7,0 5,5 1,2

1003001 2019 1 4,0 7,0 8,0

1001002 2019 2 8,0 4,5 7,1

1002002 2019 2 7,5 6,5 7,0
1

-
-
-

1001003 2020 8,4 5,6 4,0
1002003 2020 1 7,0 4,5 9,0




Cenario #2 Cpp

Quero fazer analise estatistica das notas

» Evolugcdo da média das turmas ao longo dos anos
Proposta?

« implementar um programa que |é o arquivo sequencialmente

» calcula a média de cada turma
* imprime na tela os valores das médias por ano/semestre




Calcular a média das turmas CL’

1001001 2019 1 10,0 8,33
1002001 2019 1 7,0 5,5 1,2
1003001 2019 1 4,0 7,0 8,0
1001002 2019 2 8,0 4,5 7,1
1002002 2019 2 7,5 6,5 7,0
1001003 2020 1 8,4 5,6 4,0
1002003 2020 1 7,0 4,5 9,0




Calcular a média das turmas CL’

1001001 2019 1 10,0 8,33
1002001 2019 1 7,0 5,5 1,2 4,56
1003001 2019 1 4,0 7,0 8,0
1001002 2019 2 8,0 4,5 7,1
1002002 2019 2 7,5 6,5 7,0
1001003 2020 1 8,4 5,6 4,0
1002003 2020 1 7,0 4,5 9,0




Calcular a média das turmas CL’

1001001 2019 1 10,0 8,33
1002001 2019 1 7,0 5,5 1,2 4,56
1003001 2019 1 4,0 7,0 8,0 6,33
1001002 2019 2 8,0 4,5 7,1
1002002 2019 2 7,5 6,5 7,0
1001003 2020 1 8,4 5,6 4,0
1002003 2020 1 7,0 4,5 9,0




Calcular a média das turmas CL’

1001001 2019 1 10,0 8,33
1002001 2019 1 7,0 5,5 1,2 4,56
1003001 2019 1 4,0 7,0 8,0 6,33
1001002 2019 2 8,0 4,5 7,1
1002002 2019 2 7,5 6,5 7,0
1001003 2020 1 8,4 5,6 4,0
1002003 2020 1 7,0 4,5 9,0




Calcular a média das turmas

Matricula Semestre

1001001 2019 1 10,0 8,0 7,0
1002001 2019 1

1003001 1

1001002 2019 2 8,0 4,5 7,1
1002002 2019 2 7,5 6,5 7,0
1001003 2020 1 8,4 5,6 4,0
1002003 2020 1 7,0 4,5 9,0

Média da turma 2019/1 = 6,40

Instituto de ulii!

nstituto o
Computacéo

8,33
4,56
6,33

6,40
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Busca por matricula especifica exige fazer uma leitura
sequencial do arquivo

E quando o arquivo ficar muito grande?

Problem




Como melhorar esse cenario? CL"

Ordenar por matricula
Aplicar busca binaria!




Matricula a procurar: 1001003 L

1001001 2019 1

1001002 2019 2 8 4,5 7,1

1001003 2020 1 8,4 5,6 4

1002001 2019 1 7 5,5 1,2

1002002 2019 2 7,5 6,5 7

1002003 2020 1 7 4,5 9
1003001 2019 1 4 7 8




Matricula a procurar: 1001003

1001001
1001002
1001003

1002001
1002002
1002003
1003001

2019
2019
2020
2019
2019
2020
2019

1
2
1
1
2
1
1

8,4

7,5

4,5
5,6
9,9
6,5
4,5
7

Instituto de M
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7,1
4
1,2
4
9
8



Matricula a procurar: 1001003 L

1001001 2019 1

1001002 2019 2 8 4.5 7,1
1002001 2019 1 7 5,5 1,2
1002002 2019 2 7,5 6,5 7
1002003 2020 1 7 4.5 9
1003001 2019 1 4 7 8



Por outro lado... C“‘

Calcular a média da turma ficou mais complexo
Os dados nao estao mais organizados por turma!

SORRY

/

Q9

/




Vamos entao indexar! c“

Criar um arquivo separado que aponta para os registros
gue contém um determinado valor de ano/semestre

MY TS,

E$éuﬁ‘aw Pages' | _)_'_ g
Mknund.m ! T r
& Yellow Pages LU



Indexar por Ano/Semestre L

0 1001001 2019 10 8

1 1001002 2019 2 8 45 7.1 Ano Semestre Endereco
2 1001003 2020 1 8,4 56 4 2019 1 {0, 3, 6}

3 1002001 2019 1 /7 55 1,2 2019 2 {1, 4}

4 1002002 2019 2 7,5 65 7 2020 1 {2, 5}

5 1002003 2020 1 /7 45 9

6 1003001 2019 1 4 7 8
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O chefe do departamento gostou da minha ideia

Todos os professores agora devem usar meu programa!
« Adicionar uma coluna para identificar o professor da turma
» Adicionar uma coluna para identificar a disciplina

Adicionar uma coluna para identificar a turma




1001001
1001001
1001002
1001002
1001003
1002001
1002002
1002003
1003001

Vanessa
Vanessa
Daniel
Simone
Daniel
Vanessa
Daniel
Daniel
Vanessa

Prog I
BD2
FAC
ED2
BD2
BD2
BD2
BD2

Mudando meu arquivo...

mmmmm

A1
A1
A1
A1
A1
A1
A1
A1

2019
2016
2019
2016
2020
2019
2019
2020
2019

_ A N, DD DN A

10
S
8
4
8,4
7
7,5
7
4

Instituto de M
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8

8,5
4,5
6,5
5,6
315
6,5
4,5
7

6,5
7,1
4
4
1,2
7
9
8



Alteracao na estrutura do e
arquivo... o

Implica em alteracao no programa que |é o arquivo
Nao existe independéncia entre os dados e o programa
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Que outros problemas podem
acontecer?




Mudando meu arquivo... -

Matricula | Professor | Disciplina Ano | Semestre | P1 mm

1001001 Vanessa BD2 2019 1 7
1001001 Vanessa Prog | A1 2016 2 S 8,5 6,5
1001002 Daniel BD2 A1 2019 2 8 45 71
1001002 Simone FAC A1 2016 2 4 6,5 7
1001003 Daniel ED2 A1 2020 1 84 56 4
1002002 Daniel BD2 A1 2019 2 7,5 6,5 7
1002003 Daniel B 2020 45 9

D2 A1 1 7
1003001 Vanessa BD2 A1 2019 1 4 7 8
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Mudando meu arquivo...

Matricula | Professor | Disciplina Ano | Semestre | P1 mm

1001001 Aline 2019 1 7
1001001 Vanessa Prog | A1 2016 2 S 8,5 6,5
1001002 Daniel BD2 A1 2019 2 8 45 71
1001002 Simone FAC A1 2016 2 4 6,5 7
1001003 Daniel ED2 A1 2020 1 84 56 4
1002002 Daniel BD2 A1 2019 2 7,5 6,5 7
1002003 Daniel B 2020 45 9

D2 A1 1 7
1003001 Vanessa BD2 A1 2019 1 4 7 8




Matricula

1001001
1001001
1001002
1001002
1001003
1002001
1002002
1002003
1003001

Mudando meu arquivo...

Professor

Aline
Vanessa
Daniel
Simone
Daniel
Vanessa
Daniel
Daniel
Vanessa

Disciph

B.
BD2

Instituto de M

Computacao




Aprendizado #1 .

“Redundancia leva a Inconsisténcia’




Acesso Concorrente c“

Eu quero inserir uma nova turma
e Abro o arquivo
« Gravo 20 novos registros

Ao mesmo tempo, Daniel vai inserir novos dados
e Abre o0 arquivo
« Grava 30 novos registros




iiiiihhhhhh.... -«

Depende da ordem das operacoes

« Alguns dos meus registros sao gravados

» Outros sdo sobrescritos pelos do Daniel

* Os 30 registros do Daniel sobrescrevem os meus 20...

[
HHHHHHH:

OO EREDRE -
HORRODODOSFKFEOM
RN -N-N-N-E-E-Ea
O HOODOMHGOMMM
O EHRNRORREEGe e
O OO MHEGOKFEG KM
EE-E-1=R-E-E-E-E-Ea
CooORKHOKMKOM
HOHROROORRM
cooRHRMRHRODODOO




Aprendizado #2 .

“Acesso concorrente pode causar
inconsisténcia’




Quem esta vendo meus dados? CL‘

Matricula | Professor | Disciplina Ano | Semestre | P1 mm

1001001 Vanessa BD2 2019 1 7
1001001 Vanessa Prog | A1 2016 2 S 8,5 6,5
1001002 Daniel BD2 A1 2019 2 8 45 71
1001002 Simone FAC A1 2016 2 4 6,5 7
1001003 Daniel ED2 A1 2020 1 84 56 4
1002002 Daniel BD2 A1 2019 2 7,5 6,5 7
1002003 Daniel BD2 A1 2020 1 7 45 9




Aprendizado #3 .

“Um usuario so pode ver seus proprios dados”




Como resolver esses problemas? o

Uso de um Sistema de Geréncia de Banco de Dados
« Controle de Concorréncia

Controle de Acesso

Indexacao

Visoes

Triggers




Modelo Conceitual CL“'

Disciplina (1,1) $ (6,n) Turma

!
(1,1) (1,n)

Professor

CodProfessor
. Aluno

(1,n)

Inscrigéo

060

y




Traducao para Modelo Relacional CL"

Disciplina (CodDisciplina, Nome)
Professor (CodProfessor, Nome)
Turma (CodDisciplina, CodTurma, Ano, Semestre, CodProfessor)

« CodDisciplina referencia Disciplina
 CodProfessor referencia Professor

Aluno (Matricula, Nome)

Inscricao (Matricula, CodDisciplina, CodTurma, Ano, Semestre, P1,
P2, P3)

« Matricula referencia Aluno

» (CodDisciplina, CodTurma, Ano, Semestre) referencia Turma




Criacao das Tabelas Fisicas L

CREATE TABLE Disciplina (
codDisciplina VARCHAR (8) NOT NULL, g
nome VARCHAR (100), &
PRIMARY KEY (codDisciplina)

) ;

CREATE TABLE Professor (
codProfessor VARCHAR (8) NOT NULL,
nome VARCHAR(100),

PRIMARY KEY (codProfessor)

)2




Turma

codlscpling cod Tuma ana s=mestre codProd essor

TCCO0215 Al e 1 500100

TCLO0215 Al me 2 500100

TCCO0215 Al Mo 1 500100

TCLO0215 Al o 2 500100

TCCO0215 Al w2 1 500100

TCCO0215 AZ ms 1 00100

TCCO0215 A2 MwE 2 500100

TC15 A2 2o 1 500100

00215 A2 i 2 500100

1'51 0215 A2 mz2 1 500100

\ T ves Al 008 1 500107
1001071 '."TUTL,;;;.L Tﬂgﬁﬂ“ﬂﬁ h&x At i 45 E:t_ g Al me 2 500101
o012 ﬂ;ﬁﬁ'ﬂfa hlﬂ o, 0 . Ej:a 3 A1 W0 1 500107
1001013 E'-\':In"'ml} ﬂjﬂll& ) A \ A " 1 3 Al A1 2 500101
L1 Pt Tﬂﬂﬂlﬂ htﬂ PR 1B g - N Al Wiz 500101
1001015 r:a-.'a_wl:ﬁﬁ LcA ’ﬁ - e 83 44 E'ﬁl AZ e 1 50011
0006 dukan, oo 1C‘L‘ﬁlﬂ$ 2 g 98 4w s 2 500101
001017 Meris | gt e " e A N M0 1 500101
1001018 Gabnel | 4" ” T 0 A, LY S A2 w1 2 500101
1001019 Pedm '-_-..l:ﬂ‘*m__l gk G B e T v TCCO0165 A2 mz2 1 0Mm
1001020 Waltar '-.xuﬁ“@_l 1C|;Eﬂmﬂ'~'r | ¥ ﬁ A TCCO0173 Al 006 500103
o ! ® B TCCO0173 Al me 2 500103




B e Disciplina
1001003 Bruna —
1001004 codDisciplins nome
' . Fundamentos de Arquiteturss de Computadares
1001005  Joana 1
TCCO073 Pregramagio de Computadores |
1001006 Julo !
| TCCOO215 Estruturas da Dados 1
1001007 Marcelo ‘ |
Inscrigao "
naoia) Cootbicpia _codTuma__no__somesis> o152 Professor
1001001 TCC0Q173 AT 2012 1 7.8 18
1007001 TCC00215 Al 2012 1 92 72
1001002 TCC00173 Al 2011 2 88 27
1001002 TCCOO15 A2 2012 1 16 2.7
1001003 TCC0O173 Al 2010 1 96 7.8
1007003 TCCoONS Al 201 2 14 7
1001004 TCC00173 Al 2009 2 94 11
1001004 TCC00215 Az 20m 2 386 52
1001005 TCC00173 Al 2008 1 0.2 3 2
1001005 TCCoO215 Al 2010 1 15 66 57 TCC00215 Al 2010 1 500100
1001006 TCCOO0173 Al 2012 1 03 5.2 1.2 TCC00215 Al 211 2 500100
1001008 TCC00215 A2 2010 1 34 8 51 TCC00215 Al 2012 1 500100
1001007 TCC0O173 Al 2018 2 33 34 28 TCC00215 A2 2008 1 500100
1001007 TCC0a215 Al 2009 2 59 84 7.3 TCCO0215 A2 008 2 500100
1001008 TCC0O173 Al 2010 1 48 9.1 54 Trranms an 2010 1 RAN1NN




Vamos consultar? CL“'

Listar todos os nomes de alunos que estao matriculados na
turma “A1” da disciplina “TCC00165" em 2019/1.

SELECT nome

FROM aluno a, inscricao i

WHERE i.ano = 2019

AND i.semestre = 1

AND i.codTurma = 'Al'

AND i.codDisciplina = 'TCCO00165"'

AND a.matricula = i.matricula




Vamos consultar? CL‘"

Listar todos os nomes de alunos que estao matriculados na
turma “A1” da disciplina “TCC00165" em 2019/1.

SELECT nome
FROM aluno a, inscricao i
WHERE i.ano = 2019

AND i.semestre = 1

AND i.codTurma = 'Al' |'||:||T|E

AND i.codDisciplina = 'TCCO00165"'

AND a.matricula = 1.matricula [j -
aniel

Cristing



Apenas um exemplo.... o




Dados de 2022

I a c e b o o k Instituto de M
@ Computacao

2.93 bilhoes de usuarios
Mais de 8 bilhoes de visualizagcoes de video por dia
317.000 atualizacoes de status por minuto

ATE N

cassandra MySaL.




Dados de 2024

Instagram | (O) L

Insercao de mais de 95 milhoes de fotos e videos por dia
Mais de 1 bilhao de usuarios

%S@L & redis

Dados de usuarios, Activity Feed Cache
57 fotos, tags Distribuida
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Voltando a nossa pergunta: o
que € um banco de dados?




Dado c“

“fatos que podem ser armazenados,

e.g., homes, telefones, enderecos”




Banco de Dados C“‘

“Colecao de dados inter-relacionados projetada para
atender as necessidades de um grupo especifico de
usuarios e de aplicacoes”

= Sinbnimo: base de dados
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Exemplo de Base de Dados ot

Componentes

Alunos
Professores
Técnicos
Disciplinas
Turmas
Departamentos
Institutos

ols <
C, U
1‘ SRE pocere sV '

Relacionamentos

+ Disciplinas sao oferecidas por
departamentos

+ Departamentos fazem parte de
institutos

* Alunos estao matriculados em
turmas

« Turmas estao associadas a uma
disciplina
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Exemplo de Base de Dados ot

Componentes

Alunos
Professores
Técnicos
Disciplinas
Turmas
Departamentos
Institutos

ols <
C, U
1‘ SRE pocere sV '

Relacionamentos

+ Disciplinas sao oferecidas por
departamentos

* Departamentos fazem parte de
institutos

* Alunos estao matriculados em
turmas

* Turmas estao associadas a uma
disciplina



Banco de Dados/Base de Dados CL"

Representa um modelo da realidade (minimundo / universo de
discurso)

E uma colecao de dados logicamente coerentes com algum
significado inerente

Isolamento entre programas e dados
Contém a definicao de sua propria estrutura

Contém dados, metadados, indices e dados sobre as aplicagbes g
que a utiliza

Abstracao de Dados ?

+r



Sistema Gerenciador de Banco me
de Dados (SGBD) e
“Sistema (conjunto de programas) de propoésito
geral que facilita o processo de definicao,
construcao e manipulacao de bancos de dados

para diversas aplicagcoes”

= Exemplos:
= Oracle, DB2, MySQL, PostgreSQL



B D Instituto de m
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Usuarios @4{ Aplicacao/Consulta ]

(¢ r )
SGBD (Software) Processador de
L Consultas )
Armazenamento
\_ ) AN ’ )

Metadados Base de
Dados




SGBD i’s Olie

Usuarios @4{ Aplicacao/Consulta ] OR/_\CL€®

< )
Processador de

. .
. Consultas ) et L @ Nneo
SQL Server LIJ

Postgre SQL

) AN )
¥ Firebase W\
Metadados Base de MysalL:
Dados
‘mongoDB

~

(SGBD (Software)

Armazenamento




Funcoes do SGBD -

Simplificar o desenvolvimento de aplicacdes caracterizadas por uso
intensivo de Dados

Como?
* Provendo servicos que diminuem o tempo de desenvolvimento
» Através de ferramentas o usuario pode:

— Realizar entrada de dados

— Examinar dados

— Manipular dados de acordo com a aplicagao




Funcoes do SGBD -

Controles
Operacionais

Geréncia

de Dados

Modelagem
de Dados




Funcoes do SGBD

“Definir a base de dados em termos
de tipos de dados, estruturas e

restricoes”

Geréncia

de Dados

Instituto de M

Institul i
Computacéo

Controles
Operacionais

Modelagem
de Dados



Funcoes do SGBD -

“Manipulacao da Base de Dados: )
ontroles

consulta, geracao de relatorios, Operacionais
insergao, remoc¢ao e modificacao do
seu conteudo”

Geréncia

de Dados

Modelagem
de Dados




Funcoes do SGBD

“Processamento Concorrente e
Compartilhamento de usuarios e
programas, poréem mantendo todos
os dados validos e consistentes”

Geréncia

de Dados

Controles

Operacionais

Modelagem

de Dados

Instituto de m

Computacao



Funcoes do SGBD

“Projetistas da Aplicacao e
Projetistas do SGBD”

Instituto de -
Computacao

Controles
Operacionais

Geréncia
de Dados

Modelagem
de Dados




Tipos de Usuarios -

Projetista da Aplicacao (quem aparece)
« Administrador de Banco de Dados

* Projetista da Base de Dados

* Usuario Final

* Programadores

Projetista do SGBD (quem fica no backstage) . ‘o~ e g
* Projetistas dos componentes do SGBD 0 6 . e —
» Desenvolvedores de ferramentas (e.g., Toad) ‘ e- e = X

2%




SGBD Real... Cpt“

Usuérios
;JIPG { Usuérios casuais pa srizdvols
COMANDOS COMANDOS PESQUISA
DDL PRIVILEGIADOS INTERATIVA
Compilador da
linguagem hospedeira
\
TRANSAGOES
COMANDOS COMPILADAS
DML (CUSTOMIZADAS)
Compilador
DDL —
DML
(- execucio
Controle de Concorréncia/Backup/
Subsistema de Recuperagao




Sistema de Banco de Dados
Aplicacao
+

SGBD

+

Base de Dados

Instituto de
omput



Sistema de Arquivos

Programa #1

Descricao dos Dados

Programa #2

e A0 A0S Dado

Programa #3

Descricao dos Dados

Instituto de m

Computacao

Arquivo #1

Arquivo #2

Arquivo #3



Sistema de Banco de Dados c“‘

Programa #1

Descricao dos Dados

Manipulagao

Programa #2 Banco de Dados
Controle

Programa #3




Vantagens da Utilizacao de BDs o

Controle e
® Redundancia

Manutengéo
de { }
Integridade

Recuperacao
de Falhas

Controle de
Acesso

Acesso multi-
usuario




Quando nao usar Banco de e
Dados o

Aplicagdes simples e bem definidas, sem mudancgas
Aplicagcdes (algumas) de tempo real
Aplicacdes sem acesso multiusuario &

Motivos:
* |Investimento inicial alto
» Generalidade na definicdo e manipulacdo dos dados

» Custo adicional para prover outras facilidades funcionais (manutencao
de seguranca, controle de concorréncia, recuperacao de falhas, efc.)
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Mais conceitos importantes... -

o | entrada | curso_hab

= I -
TMPORTANTE ’ e
— { Modelo - & o
de Dados Esquema Instancia
\ ) L ) X |

Modelo de dados

+ Conjunto de conceitos usados para descrever a estrutura de um BD

* Abstracao de dados

* Estrutura =tipos de dados + relacionamentos + restricoes (+ operagoes)
« Exemplos: Modelo Entidade-Relacionamento, Modelo Relacional

Esquema
+ Descricao (textual ou grafica) da estrutura de um BD

Instancia
+ Conjunto de dados armazenados em um BD em um determinado instante de tempo




Categorias de Modelos -

Logico Fisico

escrevem a estruturado Descrevem a estrutura do Descrevem como os

banco de dados de uma banco de uma forma dados sao fisicamente
forma proxima da préoxima a que sera armazenados
percepgéo do usuarios manipu|ada pe|o SGBD
|
A
® s

J
-
Bt




Bibliografia -

Fundamentals of Database Systems, Elmasri e Navathe, caps. 1 e 2
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